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209 Descrição dos componentes curriculares


209.1 Componetes Curriculares do 1( Ano


209.1.1 Disciplina: Língua Portuguesa I


219.1.2 Disciplina: Língua Inglesa I


229.1.3 Disciplina: Artes


239.1.4 Disciplina: Educação Física I


249.1.5 Disciplina: Informática


259.1.6 Disciplina: Filosofia I


269.1.7 Disciplina: Sociologia I


269.1.8 Disciplina: Matemática I


289.1.9 Disciplina: Física I


299.1.10 Disciplina: Eletricidade I


309.1.11 Disciplina: Desenho Técnico


209.2 Componetes Curriculares do 2( Ano


209.2.1 Disciplina: Lígua Portuguesa II


219.2.2 Disciplina: Língua Inglesa II


239.2.3 Disciplina: Educação Física II


239.2.4 Disciplina: História I


259.2.5 Disciplina: Geografia I


269.2.6 Disciplina: Filosofia II


279.2.7 Disciplina: Sociologia II


289.2.8 Disciplina: Matemática II


299.2.9 Disciplina: Física II


299.2.10 Disciplina: Química I


319.2.11 Disciplina: Biologia I


329.2.12 Disciplina: Segurança do Trabalho


339.2.13 Disciplina: Eletrônica Geral


369.2.14 Disciplina: Eletricidade II


389.2.15 Disciplina: Projeto e Instalações Elétricas em Baixa Tensão


209.3 Componentes Curriculares do 3( Ano


209.3.1 Disciplina: Língua Portuguesa III


219.3.2 Disciplina: Educação Física III


219.3.3 Disciplina: Língua Inglesa III


239.3.4 Disciplina: Geografia II


249.3.5 Disciplina: História II


259.3.6 Disciplina: Filosofia III


269.3.7 Disciplina: Sociologia III


279.3.8 Disciplina: Matemática III


279.3.9 Disciplina: Física III


289.3.10 Disciplina: Química II


299.3.11 Disciplina: Biologia II


309.3.12 Disciplina: Aterramento Elétrico


329.3.13 Disciplina: Máquinas Elétricas


349.3.14 Disciplina: Eletrônica de Potência


359.3.15 Disciplina: Projetos e Comandos Elétricos Industriais


209.4 Componentes Curriculares do 4( ANo


209.4.1 Disciplina: Língua Portuguesa IV


219.4.2 Disciplina: Língua Espanhola (Opcional)


219.4.3 Disciplina: História III


229.4.4 Disciplina: Geografia III


239.4.5 Disciplina: Matemática IV


249.4.6 Disciplina: Química III


259.4.7 Disciplina: Biologia III


269.4.8 Disciplina: Automação de Sistemas Elétricos


289.4.9 Disciplina: Empreendedorismo


299.4.10 Disciplina: Manutenção Elétrica


299.4.11 Disciplina: Redes Urbana e Rural


309.4.12 Disciplina: Geração, Transmissão e Distribuição de Energia


329.4.13 Disciplina: Instrumentação Industrial





Tabela 3: Matriz curricular do curso de Eletrotécnica da Nível Médio Integrado ao Ensino Médio.

	
	Áreas
	Componente Curricular
	Carga horária

1° Ano
	Carga horária

2° Ano
	Carga horária

3° Ano
	Carga horária

4° Ano
	Carga Horária total/Disciplina

	
	
	
	Aulas
	horas
	Aulas
	horas
	Aulas
	horas
	Aulas
	horas
	TOtal
	Horas

	Núcleo Comum
	Códigos

e Linguagem
	Língua Portuguesa
	4
	134
	2
	67
	2
	67
	2
	67
	400
	335

	
	
	Língua Estrangeira - Inglês
	2
	67
	2
	67
	2
	67
	-
	-
	240
	201

	
	
	Língua Estrangeira – Espanhol (Optativa)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	34
	80
	67

	
	
	Artes
	2
	67
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	80
	67

	
	
	Educação Física
	2
	67
	2
	67
	2
	67
	-
	-
	240
	201

	
	
	Informática Aplicada
	2
	67
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	80
	67

	
	Ciências Humanas
	História
	-
	-
	1
	34
	2
	67
	2
	67
	200
	168

	
	
	Geografia
	-
	-
	1
	34
	2
	67
	2
	67
	200
	168

	
	
	Filosofia 
	1
	34
	1
	34
	1
	34
	1
	34
	160
	136

	
	
	Sociologia
	1
	34
	1
	34
	1
	34
	1
	34
	160
	136

	
	Ciências

da Natureza
	Matemática
	4
	134
	2
	67
	2
	67
	2
	67
	400
	335

	
	
	Física
	2
	67
	2
	67
	2
	67
	-
	-
	240
	201

	
	
	Química
	-
	-
	2
	67
	2
	67
	1
	34
	200
	168

	
	
	Biologia
	-
	-
	1
	34
	1
	34
	1
	34
	120
	102

	Carga Horária Total Semanal do Núcleo Comum
	20
	671
	17
	572
	19
	638
	14
	471
	2800
	2352

	Formação Profissional
	Eletrotécnica
	Eletricidade I
	5
	167
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	200
	167

	
	
	Desenho Técnico
	2
	67
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	80
	67

	
	
	Eletricidade II
	-
	-
	2
	67
	-
	-
	-
	-
	80
	67

	
	
	Eletrônica Geral
	-
	-
	2
	67
	-
	-
	-
	-
	80
	67

	
	
	Segurança do Trabalho
	-
	-
	1
	34
	-
	-
	-
	-
	40
	34

	
	
	Projeto e Instalações Elétricas em Baixa Tensão
	-
	-
	5
	167
	-
	-
	-
	-
	200
	167

	
	
	Aterramento Elétrico
	-
	-
	-
	-
	1
	34
	-
	-
	40
	34

	
	
	Máquinas Elétricas
	-
	-
	-
	-
	2
	67
	-
	-
	80
	67

	
	
	Eletrônica de Potência
	-
	-
	-
	-
	2
	67
	-
	-
	80
	67

	
	
	Projeto e Comandos Elétricos Industrial
	-
	-
	-
	-
	3
	100
	-
	-
	120
	100

	
	
	Automação de Sistemas Elétricos
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	100
	120
	100

	
	
	Empreendedorismo
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	34
	40
	34

	
	
	Manutenção Elétrica
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	67
	80
	67

	
	
	Redes Urbana e Rural
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	100
	120
	100

	
	
	Geração, Transmissão e Distribuição de Energia
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	67
	80
	67

	
	
	Instrumentação Industrial
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	67
	80
	67

	Carga Horária Total Semanal da Formação Profissional
	7
	234
	9
	335
	8
	268
	13
	435
	1520
	1272

	Carga Horária Total Geral
	27
	905
	27
	907
	27
	906
	27
	904
	4320
	3624

	Estágio/Projetos
	
	360

	Carga Horária Total com Estágio
	
	3984


Obs.: 1) A disciplina Língua Estrangeira – Espanhol (Optativa) será ministrada em horário alternativo a ser definido pela Diretoria de Ensino.

9 - Descrição dos componentes curriculares

9.1 Componetes Curriculares do 1( Ano

9.1.1 Disciplina: Língua Portuguesa I

Carga Horária: 134 horas (4 aulas/semana)

Competências

Comunicar-se de forma oral ou escrita no campo pessoal e profissional usando a língua portuguesa como instrumento de leitura, redação e expressão.

Unidades de Competência

Produzir leitura a partir da análise de recursos expressivos da linguagem verbal e não verbal, relacionando textos e contextos mediante o tema, o estilo, a estrutura composicional e a função que caracteriza os gêneros discursivos;

Produzir textos em que se apliquem os recursos lingüísticos adequados para a produção de sentidos, orientando-se pelas características que definem o gênero textual;

Recuperar, pelo estudo do texto literário, as formas instituídas de construção do imaginário coletivo como patrimônio representativo de cultura e as características temáticas, filosóficas e históricas que constituem fatores de produção de sentido dos textos;

Compreender e usar a língua portuguesa como geradora de significação e integradora da identidade;

Aplicar os recursos da língua em contextos relevantes de produção escrita e oral na vida, tanto em contexto escolar quanto no mundo do trabalho

Compreensão da Língua Portuguesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo como sujeito na construção de sua identidade e cidadania;

Práticas de produção de leitura e de textos próprios das esferas sócio interativas do cotidiano, socio-histórico-literárias, do mundo do trabalho e do meio acadêmico;

Domínio dos recursos lingüísticos referentes à micro e à macro estrutura textuais;

Leitura de textos literários com vistas a uma reflexão do conteúdo histórico, político, social, e cultural da produção artístico-literária;

Incentivo à produção e divulgação de gêneros discursivos orais e escritos;

Elaboração de relatórios técnicos e currículos.

Padrão de Desempenho

Planejando a realização de suas atividades;

Lendo comunicados e documentos formais;

Interpretando comunicados escritos;

Produzindo textos literários e não literários

Comunicando-se no campo pessoal e profissional;

Fazendo relatórios técnicos;

Escrevendo correspondências e documentos formais usando as técnicas ortográficas;

Produzindo palestras;

Elaborando currículo.

Bases Cientificas e Tecnológicas

Comunicação verbal e escrita;

Linguagem e Língua;

Variantes lingüísticas e norma culta;

Níveis de linguagem e condições de produção;

Linguagem verbal e não verbal;

O texto literário e o não-literário;

Poesia e seus recursos estilísticos de expressividade;

Figuras de linguagem;

Métrica;

Rima;

Manifestações literárias de Portugal do século XIII ao XV e as Literaturas de Formação, Informação e do Período Colonial Brasileiro;

Tipologias lingüísticas: narração/relato, descrição, exposição e argumentação;

Gêneros discursivos: contos, crônicas, cantigas, novelas de cavalaria e poemas;

Gêneros discursivos orais: apresentação de trabalhos, entrevistas e debates;

Gramática no Texto;

Recursos fonéticos e fonológicos para produções e leitura de textos;

A ortografia como base para variante culta na produção escrita;

Concordâncias verbal, nominal e regência como recurso da norma culta para a produção textual;

Pontuação e a produção de sentidos.

9.1.2 Disciplina: Língua Estrangeira - Inglês I

Carga Horária: 67 horas (02 aulas/semana)

Competências

Conhecer as estratégias de leitura e produção de textos técnicos em língua inglesa para Leitura de catálogos, manuais de equipamentos e tabelas relativos à sua área de atuação profissional.

Unidades de Competência

Desenvolvimento da consciência crítica da linguagem e da leitura para compreensão de textos acadêmicos e em geral;

Compreensão da Língua inglesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo.

Práticas de produção de leitura e de textos próprios das esferas sócio-interativas do cotidiano, do mundo do trabalho e do meio acadêmico;

Domínio dos recursos lingüísticos referentes à micro e macro estrutura textual;

Conhecer as estratégias de leitura para entender textos em inglês da área específica do curso;

Conhecer aspectos estruturais da língua inglesa aplicados a textos da área;

Compreender e aplicar adequadamente as estratégias de tradução aplicadas a manuais, abstracts, artigos, textos acadêmicos e gerais.

Conhecer os elementos estruturais de construção de um texto técnico-científico.

Selecionar informações, analisar, sintetizar, argumentar e atribuir significados;

Reconhecer a importância da utilização das estratégias de leitura na apreensão dos sentidos veiculados no texto;

Identificar os elementos não-verbais como elementos provedores de sentidos em textos diversos, tanto falados, quanto escritos;

Utilizar e reconhecer mecanismos de coesão e coerência textual;

Predizer, inferir, deduzir, fazer associações, tirar conclusões a partir do significado global, bem como detalhado de um texto.

Padrão de Desempenho

Planejando a realização de suas atividades;

Lendo catálogos de fabricante e informações técnicas em inglês;

Fazendo especificações de equipamentos e relatórios técnicos;

Interpretando informações técnicas.

Bases Cientificas e Tecnológicas

Língua inglesa;

Termos Técnicos.

9.1.3 Disciplina: Artes

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Compreender a importância da arte no desenvolvimento da criatividade e habilidades para produção de objetos de artes a partir de matéria-prima de primeiro uso ou por meio de reciclagem de materiais.

OBS.: A Disciplina de Artes segue a a Orientação Normativa N(001 do Fórum Pedagógico Permanente (FPP) do CEFETMT. De acordo esta Orinetação Normativa são ofertadas as seguintes modalidades disponíveis nas Aulas Artes:

Artes Pláticas;

Teatro;

Teoria Musical;

Banda;

Coral.

Unidades de Competência

Importância da arte no contexto profissional;

Produções artísticas;

Desenvolvimento da criatividade.

Padrão de Desempenho

Planejando a realização de suas atividades;

Ajustando as ferramentas e equipamentos;

Organizando recursos e local de trabalho;

Produzindo objetos de arte;

Pintando, cortando e usando a criatividade;

Comunicando-se através da arte.

Bases Científicas e Tecnológicas

História da Arte;

Comunicação através da arte;

Reciclagem;

Criatividade.

9.1.4 Disciplina: Educação Física I

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Estimular o pensamento crítico sobre questões relacionadas à prática de atividade física e vivenciar as diversas formas de manifestações da cultura corporal de movimento: esporte educacional, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas. Orientação para a educação da saúde. Conhecimentos sobre o corpo, sob o ponto de vista anatômico, fisiológico,  biomecânico e bioquímico.
Unidades de Competência

Prática de exercícios físicos;

História dos esportes, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas;

Jogos e brincadeiras;

Jogos cooperativos;

Jogos pré-desportivos;

Técnicas, táticas e regras básicas dos esportes;

Técnicas de execução dos exercícios de ginástica e musculação;

Campeonatos, torneios e outros eventos esportivos;

Festivais de dança.

Padrão de Desempenho

Planejando a realização da seqüência das atividades;

Organizando recursos e local das atividades;

Realizando exercícios físicos;

Participando de jogos e competições esportivas;

Checando os resultados;

Participando de atividades dançantes;

Realizando atividades relacionadas à saúde física e práticas esportivas.

Bases Tecnológicas

Esporte;

Saúde;

Artes marciais;

Ginástica;

Dança;

Jogos.

9.1.5 Disciplina: Informática

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Utilizar os equipamentos, programas e aplicativos de informática para produção de textos, tabelas e acesso a Internet.

Unidades de Competência

Utilização dos recursos do computador como ferramenta de apoio a educação;

Programas e Aplicativos;

Aplicação prática para produção de textos, tabelas, relatórios e acesso a Internet.

Bases Científicas e Tecnológicas

Informática;

Equipamentos de Hardware e Dispositivos Periféricos;

Sistemas Operacionais e Programas aplicativos;

Internet e Email;

Editor de Texto;

Editor de Planilha Eletrônica;

Editor de Apresentação.

Computação Gráfica: desenho e informática (linguagem/software/aplicativos/requisitos). Projeto Assistido por Computador. Programas CAD/CAM.

Programa AutoCAD; fundamentos básicos (estrutura/edição/visualização); 

Configurações do AutoCAD; 

Comandos de desenho de entidades básicas: linhas, arcos, círculos, polilinhas, etc.; Linhas infinitas e semi-infinitas;

Acerto da visualização do desenho: ampliação ou redução da janela de visualização e deslocamento da região observada;

Edição e eliminação de entidades;

Utilização de precisão para desenho;

Utilização de vetores e rastreadores de pontos de precisão; 

Cópias de entidades: simples, múltiplas e por espelhamento;

O controle das propriedades dos objetos;

Agrupamento de entidades - criação de blocos;

Criação e edição de bibliotecas de símbolos;

Utilização de atributos em blocos;

Criação de formatos de papel e carimbos.

9.1.6 Disciplina: Filosofia I

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Propiciar contextos para levantamento, análise e compreensão de questões filosóficas que permeiam a realidade social, visando uma postura, crítica, criativa, inovadora e ética na sociedade;

Pensar, ler e escrever de modo filosófico, textos de diferentes estruturas e registros;

Debater em tomando uma posição, defendendo-a argumentativamente e mudando de posição em face de argumentos mais consistente;

Capacitar os alunos a servirem-se do referencial filosófico em suas áreas de atuação profissional, através do desenvolvimento ao longo do curso de habilidades que lhes permitam exercer uma atitude filosófica consistente.

Viabilizar um conhecimento mínimo por parte dos alunos dos problemas envolvidos na história da filosofia.

Ementa

Introdução à Filosofia.

Atitude Filosófica

Áreas da Filosofia.

História da Filosofia.

Bases Científicas e Tecnológicas

Introdução a Filosofia: o que é Filosofia?

Definição etimológica da palavra filosofia;

Conceito geral, importância e utilidade da filosofia;

Áreas filosóficas: ontologia, epistemologia, axiologia e suas divisões.

História da Filosofia

O surgimento da filosofia na Grécia antiga;

A passagem do pensamento mítico para o filosófico;

Noções fundamentais do pensamento filosófico no eixo histórico (a physis, a arque, o cosmo, o logos, o caráter crítico);

Referências Bibliográficas

CHAUÍ, Marilena, Convite à Filosofia, 13( EdiçãoSão Paulo, Editora Átic, 2005;

ARANHA, Maria L. Arruda, Filosofando: Introdução a Filosofia, 3( Edição, São Paulo, EditoraModerna, 2003;

SÁTIRO, Angélica, Pensando Melhor,  São Paulo, Editora Saraiva;

ABBAGNANO, N., História da Filosofia, Lisboa, Editorial Presença
, 1993.

9.1.7 Disciplina: Sociologia I

Carga Horária: horas: 34 horas (1 aula/semana)

Unidades de Competência

Compreender através do eixo histórico o desenvolvimento do pensamento sociológico da Humanidade;

Oportunizar a compreensão e valorização dos diferentes valores e formas de produção do pensamento sociológico a partir do renascimento até a sociedade contemporânea;

Estabelecer relações entre a sociologia e antropologia tendo como objeto o aspecto do comportamento humano e suas relações entre si;

Introdução a sociologia;

Diferentes visões do renascimento;

Sociedades, Teorias e ideologias

Positivismo;

Sociologia no Brasil;

Sociologia e expansão do capitalismo

Sociologia Deurkheim;

Karl Marx e a história da exploração do homem;

Teoria do modo de produção;

Classe social;

A violência humana;

Sociologia e sociologias;

A questão da pobreza;

Uma questão contemporânea- as minorias;

A sociologia no 3º Milênio.

Padrões de desempenho

Aplicando a sociologia a sua realidade;

Debatendo e tomando posição frente situações de conflito;

Planejando sua atuação conforme a realidade;

Exercendo suas atividades com base na sua realidade social;

Sendo instrumento de mudança da realidade social.

Bases Cientificas e Tecnológicas

Introdução geral á sociologia;

Sociologia Clássica;

Sociologia de Desenvolvimento;

Finalidade da Sociologia.

9.1.8 Disciplina: Matemática I

Carga Horária: 134 horas (4 aulas/semana)

Competências

Desenvolver raciocínio lógico matemático para realizar operações matemáticas e converter sistemas de unidades, usar as funções trigonométricas e os números complexos.

Unidades de Competências

Desenvolver raciocínio lógico matemático para converter sistemas de unidades, com seus múltiplos e submúltiplos;

Formular e interpretar hipóteses visando a resolução de problemas, utilizando conceitos matemáticos;

Descrever através de funções o comportamento de fenômenos;

Conhecer os artifícios matemáticos para resolução de equações do1º e 2º grau;

Construir gráficos e tabelas através de modelos matemáticos;

Interpretar e solucionar as situações problemas modeladas através de funções;

Aplicar as relações métricas e trigonométricas na resolução de problemas reais;

Conceituar algébrica e graficamente as funções trigonométricas;

Relacionar adequadamente as diversas funções trigonométricas;

Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolução de equações e inequações trigonométricas;

Definir e operar com números complexos na forma algébrica;

Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolução de problemas que envolvem números complexos;

Conhecer a conversão de coordenadas retangulares para polares e vice-versa;

Conhecer as unidades de medidas de grandezas elétricas, tensão e corrente, em função do tempo;

Avaliar as grandezas de medição de resistores, capacitores e indutores.

Padrões de desempenho

Planejando a aplicação de teoremas e fórmulas para cálculos matemáticos;

Aplicando a matemática para facilitar a solução de problemas;

Resolvendo equações e aplicando os teoremas;

Checando os resultados obtidos;

Usando os números complexos;

Desenvolvendo o raciocínio lógico.

Bases Cientificas e Tecnológicas

Sistemas de Unidades: Quilo, Mega, Tesla, Mili, Micro, Pico e Conversão de unidades;

Conjuntos: Noções de conjuntos, Operações com conjuntos, Conjuntos numéricos, Intervalos;

Potenciação: Definição, Propriedades, Potencias de base 10, Operações matemáticas na base 10 e em outras bases;

Funções: Definição, Propriedades das funções, Funções compostas, Funções inversas, Equações do 1º e do 2º grau, Funções do 1º e do 2º grau, Coordenadas do vértice, Valor máximo e valor mínimo de uma função do 2º grau;

Trigonometria no triangulo retângulo: Seno, Cosseno e Tangente;

Trigonometria no ciclo trigonométrico: Função seno, Função cosseno, Função tangente, Identidades trigonométricas, Equações e inequações trigonométricas, Forma de onda da tensão senoidal em função do tempo, Forma de onda da tensão cossenoidal em função do tempo;

Números Complexos: A unidade imaginária, Forma algébrica de um número complexo, Forma trigonométrica de um número complexo; Operações com números complexos, Fasores, Conversão de coordenadas retangulares para coordenadas polares e vice-versa, Cálculo de impedância, Cálculo do ângulo de defasagem, Representação gráfica da tensão e corrente em função do tempo, ou do ângulo 
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;
Função Exponencial e Função Logarítmica: Equações e Inequações exponenciais, Logaritmos: Definições e propriedades, Gráficos das funções exponenciais e logarítmicas, Logarimos decimais.

9.1.9 Disciplina: Física I

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Entender a teoria atômica/magnética e eletromagnética da matéria segundo a física clássica e moderna; conceituar carga elétrica e seus tipos; entender os princípios da conservação e quantização da carga elétrica; conceituar corrente elétrica; identificar os tipos e sentido da corrente elétrica; conhecer os efeitos da corrente elétrica; aplicar os conceitos e princípios da carga elétrica e corrente elétrica na solução de circuitos elétricos; conceituar as grandeza elétricas fundamentais; resolver problemas envolvendo grandezas elétricas; estabeler as leis de Ohm e Kirchhoff; entender as propriedades magnéticas da matéria diferenciá-las, verificando a sua influência no campo magnética; compreender o cmapo magnético criado pelos diversos tipos de condutores; resolver problemas envolvendo grandeza magnéticas; entender as leis do eletromagnetismo; conceituar circuito magnético; identificar circuitos básicos em corrente alternada.

Ementa

Teoria atômica da materia;

Grandezas elétricas;

Campo Magnético;

Leis do eletromagnetismo;

Capacitores;

Indutores;

Circuitos básicos em corrente alternada.

Bases Científicas e Tecnológicas

Grandezas elétrica e circuitos elétrico;

Campo magnetico e circuito magnetico;

Eletromagnetismo e máquinas elétricas;

Componentes elétricos e circuitos de corrrente continua e de corrente alternada.

9.1.10 Disciplina: Eletricidade I

Carga Horária: 167 horas (5 aulas/semana)

Competências

Realizar cálculos de grandezas elétricas, identificar e dimensionar componentes, fazer montagem de circuitos elétricos resistivos, utilizar fonte de corrente continua e alternada, aplicar as Leis de Ohm e Kirchhoff para cálculo de correntes, tensões e potências em circuitos elétricos.

Aplicar os teoremas de circuitos para simplificação e análise de circuitos série, paralelo e em malha;

Especificar materiais e componentes elétricos com uso de código de cores, tabelas e manuais de fabricante;

Efetuar cálculo de circuitos equivalentes e associação de resistores, capacitores e indutores em série ou em paralelo;

Medir grandezas elétricas com uso de instrumentos analógicos ou digitais;

Utilizar conceitos, princípios e teoremas da eletricidade na análise de circuitos considerando as normas de saúde, segurança e preservação do meio ambiente.

Conhecer e especificar condutores e materiais elétricos utilizados em eletricidade;

Identificar os diversos tipos de circuitos elétricos;

Conceituar resistência elétrica, condutância elétrica e usar instrumentos para medição;

Realizar cálculo de resistência equivalente para associação de resistores em série, paralelo e associação mista;

Bases Científicas e Tecnológicas

Grandezas elétrica e circuitos elétrico e suas medições;

Campo magnetico e circuito magnetico e máquinas elétricas;

Eletromagnetismo, leis do eletromagnetismo e máquinas elétricas;

Componentes elétricos e circuitos de corrrente contínua e de corrente alternada.

Referências Bibliográficas

EDMINISTER, J. Circuitos elétricos. São Paulo: Makron Books, 1985.

ALBUQUERQUE, Rômulo Oliveira. Análise de circuitos em corrente contínua; São Paulo; Ed. Érica.

LOURENÇO, Antônio Carlos de. Circuitos em corrente contínua; São Paulo; Ed. Érica.

BARTKOVIAK, Robert A. Circuitos elétricos; São Paulo; Makron Books.

GUSSOW, Richard. Eletricidade básica; São Paulo; McGraw-Hill do Brasil.

FOWLER; Richard. Eletricidade: princípios e aplicações; Volumes 1 e 2; São Paulo; Makron Books.
9.1.11 Disciplina: Desenho Técnico

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Usar corretamente as ferramentas básicas do desenho; 

Aplicar os conceitos básicos do Desenho na construção de figuras planas;

Representar no plano os objetos tridimensionais.
Bases Tecnológicas

Geometria plana básica: Ponto, retas, planos e polígonos; Divisão de um segmento em partes iguais;

Fundamentos do desenho geométrico: Instrumentos de desenho e caligrafia técnica; Unidade de medida de comprimento, o metro e seus submúltiplos; Folhas de desenho: formatos série A, legenda e dobragem;

Instrumentos de desenho;

Noções de paralelismo, perpendicularismo, operações com segmentos, operações com ângulos;

Figuras planas;

Noções de proporção: unidades de medida e escala;

Projeções: introdução;

Noções de Geometria descritiva: ponto, reta e plano;

Noções de visualização espacial;

Vistas ortográficas principais: vista frontal, lateral direita e vista superior;

Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica;

Elementos de representação de um projeto arquitetônico: Desenho de planta baixa; Leitura e interpretação de: cortes, fachada, planta de localização e situação, cobertura e escada; Analise do projeto arquitetônico de um prédio com dois pavimentos (térreo e superior).

Referências Bibliográficas

FRENCH, Thomas Ewing / Vierck, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gráfica. Globo, São Paulo, 1995.

ESTEPHANIO, Carlos. Desenho técnico: uma linguagem básica. Edição independente, Rio de Janeiro, 1996.

BRAGA, Theodoro. Desenho linear geométrico. Ícone, São Paulo, 1997.

SPECK, Henderson José / Peixoto, Virgílio Vieira. Manual básico de desenho técnico. Editora da UFSC, Florianópolis, 2001.

CARVALHO, Benjamin de A. Desenho geométrico. Ao Livro Técnico S/A, Rio de Janeiro, 2005.

9.2 Componetes Curriculares do 2( Ano

9.2.1 Disciplina: Lígua Portuguesa II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Estabelecer uma comunicação clara e objetiva de forma oral ou escrita com seus pares, produzir relatórios, e redigir documentos para comunicação dentro do ambiente de trabalho e fora dele.

Unidades de Competência

Produzir leitura a partir da análise de recursos expressivos da língua verbal e não verbal, relacionando textos e contextos mediante o tema, o estilo, a estrutura composicional e a função que caracteriza os gêneros discursivos;

Compreensão da Língua Portuguesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo como sujeito na construção de sua identidade e cidadania;

Compreensão da Língua Portuguesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo como sujeito na construção de sua identidade e cidadania;

Produzir textos em que se apliquem os recursos lingüísticos adequados para a produção de sentidos, orientando-se pelas características que definem o gênero textual;

Recuperar, pelo estudo do texto literário, as formas instituídas de construção do imaginário coletivo como patrimônio representativo de cultura e as características temáticas, filosóficas e históricas que constituem fatores de produção de sentido dos textos;

Compreender e usar a língua portuguesa como geradora de significação e integradora da identidade;

Aplicar os recursos da língua em contextos relevantes de produção escrita e oral na vida, tanto em contexto escolar quanto no mundo do trabalho

Práticas de produção de leitura e de textos próprios das esferas sócio i;nterativas do cotidiano, socio-histórico-literárias, do mundo do trabalho e do meio acadêmico;

Domínio dos recursos lingüísticos referentes à micro e à macro estrutura textuais;

Leitura de textos literários com vistas a uma reflexão do conteúdo histórico, político, social, e cultural da produção artístico-literária;

Incentivo à produção e divulgação de gêneros discursivos orais e escritos.

Padrão de Desempenho

Planejando a realização de suas atividades;

Lendo comunicados e documentos formais;

Interpretando comunicados escritos;

Produzindo textos literários e não literários;

Comunicando-se no campo pessoal e profissional;

Fazendo relatórios técnicos;

Escrevendo correspondências e documentos formais usando as técnicas ortográficas;

Produzindo palestras;

Elaborando currículo.

Bases Científicas e Tecnológicas

Norma culta e sua adequação às condições de produção;

Regência verbal;

Uso dos pronomes relativos pessoais, possessivos e demonstrativos;

Modos e tempos verbais;

Sintaxe da frase e do período;

Coesão e coerência;

Gêneros de estrutura lingüística narrativa – ficção e não ficção: Romances, contos, noticias, reportagens, documentários, filmes.

Recursos lingüísticos para a produção de leitura e de textos;

Gêneros discursivos orais: debates, entrevistas e dramatização;

Gênero discursivo midiático: curta metragem;

Manifestações literárias do Brasil do século XIX – Romantismo, Realismo, Naturalismo, Parnasianismo e Simbolismo.

9.2.2 Disciplina: Língua Estrangeira - Inglês II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Conhecer as estratégias de leitura para entender textos em inglês em geral bem como da área específica do curso;

Reconhecer a importância da utilização das estratégias de leitura na apreensão dos sentidos veiculados no texto;

Utilizar as estratégias de leitura para compreensão detalhada /crítica de textos em inglês;

Conhecer aspectos estruturais da língua inglesa aplicados a textos em geral bem como da área de eletrônica;

Selecionar informações, analisar, sintetizar, argumentar e atribuir significados;

Aplicar as estratégias de leitura e compreensão de texto para traduzir textos da área em inglês;

Identificar os elementos não-verbais como elementos provedores de sentidos em textos diversos, tanto falados, quanto escritos;

Utilizar e reconhecer mecanismos de coesão e coerência textual;

Predizer, inferir, deduzir, fazer associações, tirar conclusões a partir do significado global, bem como detalhado de um texto.
Padrão de Desempenho

Planejando a realização de suas atividades;

Lendo catálogos de fabricante e informações técnicas em inglês;

Fazendo especificações de equipamentos e relatórios técnicos;

Interpretando informações técnicas.

Bases Científicas e Tecnológicas

Estratégias de leitura

Finding topic sentences and supporting ideas;

Following instructions;

Understanding process writing;

Understanding pronoun referents;

Understanding biographical articles;

Distinguishing facts from opinions;

Summarizing texts;

Using grammar to gues meanings;

Using graphs to understand information in a text;

Predicting, Skimming, Scanning;

Selecting levels of comprehension.

Gêneros textuais.

Technical manual;

Magazine article;

Job classified ads;

Catalogs and advertisements;

Newspaper article;

Tecnhical texts on Electronics topics.

Ampliação do conhecimento lexical

Space exploration;

Hobbies;

Ecology;

Cinematography;

Suffixes I (-er, -or, -ist);

Suffixes II (-met, -ness, -ity);

Word maps;

Prefixes (un-, in-, dis-, re-);

Synonyms and antonyms;

Tecnhical vocabulary on Electronics (part I).

Emprego de estruturas gramaticais necessárias à compreensão textual.

Past Continuous;

Future with going to;

Future with will;

Comparative and superlative of adjectives;

Present Perfect;

Present Perfect with how long, since, and for;

Should and ought to;

Gerunds and infinitves;

Linking words (part I);

Nominal groups.

9.2.3 Disciplina: Educação Física II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Conhecer as diversas formas de manifestações da cultura corporal de movimento: esporte educacional, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas. Orientação para a educação da saúde; conhecer o corpo, sob o ponto de vista anatômico, fisiológico, biomecânico e bioquímico; estimular o pensamento crítico sobre questões relacionadas à prática de atividade física.

Unidades de Competência

História dos esportes, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas;

Jogos e brincadeiras;

Jogos cooperativos;

Jogos pré-desportivos;

Técnicas, táticas e regras básicas dos esportes;

Técnicas de execução dos exercícios de ginástica e musculação;

Campeonatos, torneios e outros eventos esportivos;

Festivais de dança.

Padrão de Desempenho

Utilizando roupas e calçados adequados;

Realizando suas atividades físicas;

Bases Científicas e Tecnológicas

Esporte;

Saúde;

Artes marciais;

Ginástica;

Jogos.

9.2.4 Disciplina: História I

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Debate historiográfico, com diversas abordagens, sobre os temas relativos à História Geral, Brasileira e Mato-grossense dentro de uma pluralidade de fundamentos teóricos e metodológicos.

Habilidades

Ler textos e documentos históricos, analisando-os criticamente

Articular o conhecimento histórico de maneira interdisciplinar;

Utilizar as diversas linguagens como recurso para a pesquisa e produção do saber histórico;

Articular os saberes informal/escolar/acadêmico para a construção crítico-reflexivo do pensar-fazer História;

Construir o conhecimento com o exercício da pesquisa histórica;

Construir um referencial teórico com base nos debates e pesquisa;

Produzir textos significativos de acordo com a abordagem evidenciada durante as aulas;

Desenvolver a capacidade de cooperação.

Bases Científicas e Tecnológicas

O Estudo da Sociedade Humana

Tempo e História;

História e memória: existiu “pré-história”?;

Origem Humana;

As primeiras sociedades;

Primeiros povos da América.

Antigüidade Oriental e Antigüidade Clássica

Povos da Mesopotâmia;

Egípcios;

Hebreus, fenícios e persas;

Grécia;

Roma.

Idade Média Oriental

Crise no Império Romano e as Invasões Bárbaras;

Império Bizantino;

Mundo Islâmico.

Idade Média Ocidental

Reinos germânicos e Império Carolíngio;

Feudalismo;

Igreja e Cultura medieval;

Os séculos finais da Idade Média;

O advento da Modernidade.

Idade Moderna
A formação do Estado Moderno;

O Mercantilismo e a Expansão Européia;

O Sistema Colonial e a colonização da América;

O Renascimento Cultural;

A Reforma e a Contra-reforma;

O Absolutismo Monárquico;

A Revolução Inglesa;

O Iluminismo;

A Revolução In dustrial;

A independência dos Estados Unidos;

A Revolução Francesa.

9.2.5 Disciplina: Geografia I

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)
Competências

Investigar, avaliar e selecionar informações geográficas associadas à natureza e às tecnologias.

Ler e interpretar gráficos e tabelas usadas na compreensão do espaço e elaboração de projetos

Identificar e compreender os diferentes aspectos das paisagens climatobotânicas.

Perceber e avaliar os problemas ambientais e as possibilidades de intervenções no espaço geográfico
Bases Tecnológicas

A produção do espaço geográfico

A dinâmica da paisagem

Geografia no século XXI. A importância da Geografia na compreensão do mundo contemporâneo

A cartografia. Os mapas e suas múltiplas funções

A linguagem cartográfica e suas múltiplas interpretações

Projeções, escalas, legendas.

Tecnologia e a evolução das informações cartográficas : sensoriamento, SIG, GPS

Dinâmica climática. Paisagens climatobotânicas

A atmosfera e sua dinâmica

O clima e seus fatores

Paisagens climatobotânicas

Quadro ambiental do planeta

Problemas atmosféricos.

Poluição, chuva ácida, efeito estufa, cama de ozônio, inversão térmica. Ilha de calor.

A questão da água

A degradação dos solos

A devastação d as florestas

A questão do lixo

As grandes conferências internacionais e as questões ambientais
Referências Bibliográficas

KRAJEWISK, A. C, et al. Geografia pesquisa e ação.São Paulo: Moderna. 2005;

MAGNOLI, D; ARAÚJO, R. Geografia- a construção do mundo. São Paulo: Moderna. 2005;

MORENO, G; HIGA, T. Geografia do Mato Grosso; Território, Sociedade e Ambiente. Cuiabá: Entrelinhas, 2005;

Novo Atlas Geográfico do estudante. São Paulo: FTD, 2005;
SANTOS, Milton. O espaço do cidadão. São Paulo: EdUSP, 2007;

ANDRADE, Manoel Correia. Uma Geografia para o século XXI. São Paulo: Papirus, 1994;

CONTI, José Bueno. Clima e meio ambiente. São Paulo: Atual Editora, 1998;

CUNHA, Sandra Batista; GUERRA, José Teixeira. A questão ambiental: diferentes abordagens.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003;

9.2.6 Disciplina: Filosofia II

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Propiciar contextos para levantamento, análise e compreensão de questões filosóficas que permeiam a realidade social, visando uma postura, crítica, criativa, inovadora e ética na sociedade.

Pensar, ler e escrever de modo filosófico, textos de diferentes estruturas e registros;

Debater em tomando uma posição, defendendo-a argumentativamente e mudando de posição em face de argumentos mais consistente.

Articular conhecimentos filosóficos e diferentes conteúdos e modos discursivos nas ciências naturais e humanas, nas artes e em outras produções culturais;

Viabilizar um conhecimento mínimo por parte dos alunos dos problemas envolvidos nos campos da teoria do conhecimento, da epistemologia e da lógica.
Ementa

Teoria do conhecimento;

Filosofia da Ciência;

Noções de lógica.
Bases Tecnológicas

O que é o Conhecimento?

O senso comum e o conhecimento filosófico;

Mito, ciência, ciências da natureza; Ciências humanas;

Noções de lógica

Arte como conhecimento;

Religião como conhecimento.

Filosofia da Ciência

O que é ciência?

Cientificismo;

Ciência e política;

Ciência e tecnologia;

A atitude cientifica

O ideal cientifico e a razão instrumental

A realidade tecnológica

Tecnologia: robotização e destruição do homem

Os paradigmas emergentes da ciência;

As correntes filosóficas

As questões sobre a verdade: Idealismo, realismo, ceticismo, dogmatismo, ecletismo, relativismo

As questões sobre o conhecimento: empirismo, racionalismo, criticismo, positivismo

Filosofia contemporânea: fenomenologia, existencialismo, estruturalismo, pragmatismo

Referências Bibliográficas
CHAUÍ, Marilena, Convite à Filosofia, 13( EdiçãoSão Paulo, Editora Átic, 2005;

ARANHA, Maria L. Arruda, Filosofando: Introdução a Filosofia, 3( Edição, São Paulo, EditoraModerna, 2003;

SÁTIRO, Angélica, Pensando Melhor,  São Paulo, Editora Saraiva;

ABBAGNANO, N., História da Filosofia, Lisboa, Editorial Presença
, 1993.

9.2.7 Disciplina: Sociologia II

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Compreender as questões filosóficas que permeiam a realidade social, visando uma postura, crítica, criativa, inovadora e ética na sociedade.

Unidades de Competências

Propiciar contextos para levantamento, análise e compreensão de questões filosóficas que permeiam a realidade social, visando uma postura, crítica, criativa, inovadora e ética na sociedade;

Pensar, ler e escrever de modo filosófico, textos de diferentes estruturas e registros;

Debater em tomando uma posição, defendendo-a argumentativamente e mudando de posição em face de argumentos mais consistente;

Capacitar os alunos a servirem-se do referencial filosófico em suas áreas de atuação profissional, através do desenvolvimento ao longo do curso de habilidades que lhes permitam exercer uma atitude filosófica consistente;

Viabilizar um conhecimento mínimo por parte dos alunos dos problemas envolvidos nos campos da lógica e da epistemologia.

Bases Tecnológicas

Filosofia Geral;

História da Filosofia;

Lógica Aristotélica;

Lógica Dialética.

9.2.8 Disciplina: Matemática II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Representar fenômenos através de seqüencias numéricas e series;

Fazer previsões , interpolações e extrapolações de valores e variáveis;

Selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informações representados de diferentes formas, para enfrentar situações problemas, segundo uma visão crítica com vistas as tomadas de decisões;

Obter a noção de matriz, a utilização de sua representação, bem como a aplicação de suas operações na resolução de problemas;

Desenvolver cálculos de determinantes, adquirindo uma estrutura imprescindível ao aprofundamento da matemática;

Reconhecer, classificar, discutir e resolver sistemas de equações lineares fazendo uso de novas técnicas de resolução;

Recorrer a modelos da matemática financeira para cálculos de juros,porcentagem e operações de lucro e prejuízo.

Ementa

Seqüências Numéricas;

Matemática Financeira;

Matrizes e determinantes;

Sistemas Lineares.

Bases Tecnológicas

Sequencias Numéricas: Lei de Formação e Lei de Recorrência;

Progressão Aritmética; Definição, Termo geral da P.A., Propriedades da P.A. e Soma dos termos;

Progressão Geométrica: Definição, Termo geral da P.G., Propriedades da P.G., Somados termos da P.G. Finita, Soma de P.G. infinita;

Noções de Matemática Financeira: Grandezas Proporcionais,Porcentagem, Juros Simples e Compostos;

Matrizes: Definições,Tipos e Operações com matrizes;

Determinantes: Definição, Regra de Sarrus, Teorema de Laplace, Regra de Chio, Propriedades dos determinantes;

Sistemas de equações lineares; Tipos de sistemas; Regra de Cramer, Escalonamento, Discussão de sistemas, Sistemas lineares homogêneos.

9.2.9 Disciplina: Física II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Compreender o universo como um sistema de corpos e de que forma a Terra está inserida nele;

Compreender e confrontar as idéias de movimento nas visões de Aristóteles, Copérnico, Galileu e Newton;

Compreender os princípios de análise vetorial;

Entender os conceitos da cinemática e dinâmica da particulas e corpos extensos;

Compreender o princípio de conservação de movimento como uma propriedade de um sistema;

Compreender as leis de Newton nos movimentos linear e angular;

Compreender o princípio da conservação da energia;

Comprender o princípio da conservação do momento linear;

Comprender o princípio da conservação do momento angular;

Entender a teoria dos choques;

Entender os conceitos, princípios e teoremas da mec6anica dos fluídos.

Ementa

História da Física;

Análise vetorial;

Cinemática da particular;

Dinâmica da patícula;

Consevação da energia;

Consevação do momento linear;

Consevação do momento angular;

Choques;

Mecânica dos fluídos.

Bases Científicas e Tecnológicas

Cinemática e análise de movimentos;

Dinâmica e análise de movimentos;

Consevação da energia e suas perdas em sistemas físicos;

Consevação do momento linear e suas perdas em sistemas físicos;
Consevação do momento angular e suas perdas em sistemas físicos;
Choques e a conservação da energia em sistemas físicos;
Mecânica de fluidos e suas aplicações cotidianas e industriais.
9.2.10 Disciplina: Química I

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Entender as reações químicas e realizar experiências de laboratório para comprovar as variáveis do processo e análise das reações químicas.

Habilidades

Conceituar matéria, energia, pressão, temperatura e calor;

Entender as fases de agregação da matéria;

Conhecer os fenômenos físicos e químicos;

Conhecer as propriedades gerais e específicas da matéria;

Estudar as substâncias, misturas e suas propriedades;

Conhecer os materiais, sistemas homogêneos e heterogêneos;

Fazer gráficos de mudanças de fase;

Realizar experiências de processos físicos e mecânicos de separação de misturas em laboratório.

Bases Cinetíficas e Tecnológicas

Escassez de água potável

Entender as reações, substâncias puras e compostas e elemento químico;

Caracterizar o Modelo atômico de Dalton e Lei volumétrica de Gay Lussac;

Hipótese de Avogadro e conceito de molécula;

Massa molecular, atômica, mol e volume molar;

Teoria cinética dos gasas e transformoações de estado;

Equação de Clapeyron;

Misturas gasosas, pressão e volume parcial.

Fórmulas químicas

Fórmula percentual mínima e molecular;

Balanceamento das equações;

Cálculos estequiométricos: mol, massa e volume;

Cálculos de rendimentos, pureza e excesso de reagentes.

Camada de ozônio

Descoberta da eletricidade e radiatividade;

Modelos atômicos de Thonson, Rutherford, Bohr e Sommerfeld;

Estrutura atômica:Z,A,n,isótopos, isóbaros e isótono-íons:ânions e cátions;

Eonceitos de nível, subnivel, orbital e spin.

Computador e spintrônica

Diagrama de energia de Linus Pauling

Relação entre a tabela periódica e o diagrama de Linus Pauling

Classificação dos elementos na tabela periódica

Propriedades periódicas dos elementos

Sais minerais na eletrônica

Ligações iônicas;

Ligação metálica, ligas metálicas (de aquecimento, medição e regulação) e semimetais;

A dopagem;

Ligação covalente;

Hibridização do boro, berílio e carbono;

Geometria molecular.

Interação com metais

Polaridade das moléculas e geometria molecular;

Forças intermoleculares e as propriedades das substâncias;

Conceitos de valência e cálculo de nox;

Reações de deslocamento entre metais e ametais;

Agentes oxidantes e redutores;

Balanceamento de reações de óxido redução;

Isolantes gasosos, líquidos e suas aplicações;

Ação de compostos inorgânicos;

Ácidos, bases, sais e óxidos: nomenclatura, características e propriedades.

Padrões de desempenho

Planejando a realização de reações químicas

Organizando recursos e o local de trabalho;

Selecionando vasilhames para colocar os reagentes;

Realizando reações químicas;

Realizando cálculos físicos e químicos;

Aferindo equipamentos e ferramentas;

Controlando a temperatura das reações químicas;

Medindo grandezas físico-químicas;

Controlando os resultados.

9.2.11 Disciplina: Biologia I

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Ementa

Bioquímica; Biologia celular; ácidos nucléicos e síntese de proteínas; organização celular básica, composição química dos seres; plasmalema; processos de trocas nas células, organelas membranosas e não membranosas. Núcleo celular, mitose; meiose; gametogênese e reprodução dos seres vivos, embriologia e histologia animal.
Competências

Conhecer a estrutura das substâncias orgânicas e inorgânicas e sua importância biológica

Identificar os tipos de ácidos nucléicos e conhecer sua composição química bem como sua função

Compreender o mecanismo de síntese de proteínas

Compreender, na história do reconhecimento da existência da célula, como o desenvolvimento das técnicas citológicas contribuiu para o avanço do conhecimento sobre as células

Compreender o mecanismo de funcionamento de um microscópio óptico e as principais diferenças de um microscópio eletrônico

Reconhecer que conhecimentos científicos específicos sobre a estrutura e funcionamento das células vivas são importantes tanto para o avanço da ciência como para o desenvolvimento de tecnologias úteis à humanidade, entre as quais relacionadas à saúde humana

Associar o interior da célula viva a um micromundo complexo e ativo, reconhecendo o nível de organização que se manifesta o fenômeno da  vida.

Compreender os processos envolvidos no funcionamento do transporte através da membrana

Identificar e conhecer o funcionamento das organelas  membranosas  e as não membranosas
Conhecer os diversos tipos de núcleo bem como sua importância para a célula.

Conhecer o mecanismo de divisão celular por meiose

Conhecer o processo da formação dos gametas

Conhecer os processos de reprodução

Compreender o processo de fecundação

Conhecer os fundamentos celulares da formação e do desenvolvimento dos animais, de modo a poder encarar com naturalidade temas como reprodução e sexualidade humanas. Utilizar esses conhecimentos na eventual formação de juízos e de valor em assuntos polêmicos da cidadania, tais como controle de reprodução, aborto, clonagem

Conhecer os fundamentos celulares da formação e do desenvolvimento dos tecidos animais, de modo a poder encarar com naturalidade temas como transplantes e rejeição. Utilizar esses conhecimentos na eventual formação de juízos e de valor em assunto polêmico da cidadania

Bases Cinetíficas e Tecnológicas

Biologia Geral

9.2.12 Disciplina: Segurança do Trabalho

Carga Horária: 34 horas (2 aulas/semana)

Competências

Realizar trabalhos de intervenção e serviços com eletricidade cumprindo as normas de saúde, segurança e proteção ambiental.

Unidades de Competência

Conhecer e aplicar as normas de segurança do trabalho;

Conhecer e aplicar a NBR 5410 – Norma brasileira para a execução de instalações elétricas de baixa tensão;

Conhecer e aplicar a Norma Internacional IEC 60364 – Electrical instalations of buildings;

Conhecer e aplicar a NBR 5419 – Proteção de estrutura contra descarga atmosférica (IEC 61024 correspondente);

Conhecer a NBR 5417 – Medições em sistemas de aterramento;

Conhecer a NTE 013 – Norma de fornecimento de energia elétrica em BT (concessionária de energia CEMAT/REDE);

Conhecer a NTE 015 – Norma de fornecimento de energia elétrica a edificações com medição agrupada (Concessionária de energia CEMAT/REDE);

Norma Regulamentadora 10 – NR 10 Básico (40 horas);

Planejar a gestão do próprio trabalho;

Planejar a gestão de trabalho em equipe;

Planejar a gestão de materiais e equipamentos;

Planejar a gestão da segurança;

Padrão de Desempenho;

Planejando a realização das tarefas;

Aplicando normas de saúde, segurança e proteção Ambiental;

Usando EPI, EPC e colocando sinalização de segurança;

Estabelecendo uma comunicação clara e efetiva;

Cumprindo os procedimentos de análise e controle de risco;

Realizando medidas de prevenção e comprovando ausência de tensão, e instalando aterramento e medidas de segurança aplicadas ao trabalho.

Bases Tecnológicas

Legislação trabalhista;

NR-10 – Instalações e serviços em eletricidade;

Equipamento de sinalização, proteção individual e coletivo;

Proteção nas operações perigosas;

Prevenção e combate a incêndio;

NBR 5410 – Norma Brasileira para a execução de instalações elétricas de baixa tensão;

IEC – 60364 – Electrical instalations of buildings;

NBR 5419 – Proteção da estrutura contra descarga atmosférica (IEC 61024 correspondente);

NBR – Medições em sistemas de aterramento;

NTE 013 – Norma de fornecimento de energia elétrica em BT (concessionária de energia CEMAT/REDE);

NTE 015 – Norma de fornecimento de energia elétrica a edificações com medição agrupada (concessionária de energia CEMAT/REDE).

9.2.13 Disciplina: Eletrônica Geral

Carga horária: 100 horas (3 aulas/semana)

Competências

Conhecer a estrutura física do diodo de junção;

Conhecer a estrutura física dos principais componentes empregados na eletrônica;

Compreender e interpretar as curvas características de diodos, transistores e outros componentes eletrônicos;

Avaliar os parâmetros mais importantes na especificação de um componente eletrônico;

Desenvolver os cálculos para polarização de transistores na construção de acordo com a aplicação;

Compreender a combinação de dois ou mais transistores na construção de amplificadores;

Desenvolver projetos de circuitos eletrônicos envolvendo diodos, transistores, JFET;

Conhecer os sistemas de numeração binária, octal, decimal, hexadecimal.

Conhecer as funções e as portas lógicas INVERSOR, OR, AND, NOR, NAND, OR-EXCLUSIVE;

Compreender a álgebra Booleana como ferramenta para simplificação e manipulação de expressões e circuitos lógicos;

Dominar as técnicas de simplificação de circuitos lógicos utilizando Mapa de Karnaugh;

Desenvolver o raciocínio lógico com a implementação de circuitos para a solução de problemas práticos;

Conhecer os principais codificadores e decodificadores binários;

Analisar e sintetizar circuitos aritméticos.

Conhecer o funcionamento dos  circuitos seqüenciais;

Conhecer o funcionamento dos circuitos contadores;

Identificar e conhecer as propriedades das principais famílias lógicas, TTL, CMOS, ETC.

Habilidades

Explicar o funcionamento dos diodos e transistores a partir da sua estrutura básica

Utilizar as curvas características dos componentes para levantar os principais parâmetros empregados na sua especificação;

Utilizar as curvas características e a reta de carga para polarizar os transistores, de acordo com o ponto de operação desejado;

Projetar amplificadores especiais a partir de combinação de dois ou mais transistores;

Empregar as técnicas de polarização  e de amplificação para desenvolver circuitos eletrônicos básicos: alarmes, relés, fontes, osciladores, etc;

Utilizar circuitos integrados para regulação de tensão tipo série;

Diferenciar os sistemas de numeração decimal, binário, octal e hexadecimal. Realizar operações de conversão entre os sistemas de numeração;

Reconhecer as características, propriedades, símbolos, circuitos equivalentes e tabelas verdade das funções e portas lógicas. Associar portas lógicas na elaboração de circuitos lógicos. Obter expressões Booleanas a partir de circuitos lógicos. Obter circuitos lógicos a partir de expressões Booleanas. Obter tabelas verdade a partir de expressões Booleanas. Obter expressões Booleanas a partir de tabelas verdade. Manusear equipamentos, circuitos integrados e ferramentas em laboratório. Trabalhar em equipe;

Utilizar as propriedades da álgebra Booleana na manipulação de expressões e circuitos lógicos;

Aplicar a álgebra Booleana e os mapas de Karnaugh na simplificação de expressões e circuitos lógicos de 2, 3 e 4 variáveis, implementar os circuitos e obter a função de saída conforme projeto;

Obter tabelas verdade a partir da observação de situações reais, tendo em vista a execução automatizada de tarefas. Projetar circuitos lógicos combinacionais que executem determinadas tarefas, a partir de uma tabela verdade.

Manipular as tabelas verdade dos principais códigos binários. Projetar circuitos decodificadores. Montar e testar, em laboratório, circuitos decodificadores, inclusive com a utilização de displays;

Manipular  teoricamente e na prática, em laboratório, os diversos tipos de circuitos aritméticos digitais;

Dominar os conhecimentos técnicos relativos aos circuitos seqüenciais Flip-Flop RS, Flip-Flop JK, Flip-Flop T, Flip-Flop D;

Manipular os circuitos Contadores síncronos e assíncronos;

Multiplexadores PCM.

Bases Científicas e Tecnológicas

Teoria dos semicondutores;

Diodo;

Transistores bipolares;

Transistores de efeito de campo;

Circuitos com transistores bipolares e de efeito de campo;

Fontes de tensão;

Regulação de tensão com transistores: circuitos integrados reguladores de tensão: 78XX, 79XX, 317, 723, MC34063, LM2576, etc;

Sistemas de Numeração;

Funções e Portas Lógicas;

Álgebra Booleana;

Simplificação De Circuitos Lógicos;

Aplicações De Circuitos Combinacionais

Códigos, Codificadores e Decodificadores

Circuitos Aritméticos

Famílias de Circuitos Lógicos

Referências Bibliográficas

Robert L. BOYLESTAD e Louis NASHELSKY, Dispositivos Eletrônicos e Teoria de Circuitos, 6ª Edição, Editora LTC, 1998;

Theodore F. BOGART, Dispositivos e Circuitos Eletrônicos, 3ª Edição, Editora Makron Books, 2001;

Albert Paul MALVINO, Eletrônica, 4ª Edição, Editora Makron Books, 2001;

Jacob MILLMAN & Chistos C. HALKIAS, Eletrônica: Dispositivos e Circuitos – Vol.1, 1ª Edição, Editora McGraw-Hill, 1981;

TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais - Princípios e Aplicações;

IDOETA, Ivan. Elementos de Eletrônica Digital;

AZEVEDO, João Batista de. TTL e CMOS: Teoria e Aplicações em Circuitos Digitais;

TAUB, Herbert. Circuitos Digitais e Microprocessadores.

9.2.14 Disciplina: Eletricidade II

Carga horária: 67 horas (2aulas/semana)

Habilidades

Utilizar fonte CC/CA – Montar circuitos elétricos para estudar e conhecer o comportamento dos circuitos elétricos em CA (ôhmicos, indutivos e capacitivos);

Estudar e comprovar a aplicação da lei de Faraday e a lei de Lenz nos circuitos CA

Utilizar corretamente instrumentos indicadores nos circuitos elétricos;

Conhecer as aplicações dos circuitos elétricos CA série, paralelo e misto;

Estudar, analisar e conhecer a aplicação de potência real, potência reativa e potência aparente, incluindo fator de potência;

Corrigir o fator de potência.

Bases Científicas e Tecnológicas

Magnetismo

Natureza do Magnetismo;

Imãs Naturais;

Conceito de campos magnéticos;

Fluxo magnético;

Desnsidade de fluxo magnético;

Materiais magnéticos: diamagnético, paramagnético e ferromagnético;

Temperatura Curie;

Eletromagnetismo

Conceito de eletromagnetismo;

Campo magnético criado por uma corrente elétrica: Experiência de Oersted;

Linhas de força de um campo magnético criado por uma corrente elétrica retilínea – Regra da mão direita;

Campo magnético e polaridade de um condutor isolado;

Campo magnético e polaridade de uma espira de corrente;

Campo magnético e polaridade de um solenóide;

Força magnética entre condutores;

Conjugado de uma espira de corrente em um campo magnético

Circuitos magnéticos;

Indutância;

Curvas de magnetização;

Histerese magnética;

Indução eletromagnética;

Força eletromotriz induzida numa espira que gira num campo magnético;

Expressão da força eletromotriz induzida num condutor retilíneo móvel num campo magnético;

Corrente de Foucault;

Fenômeno de auto-indução;

Força eletromotriz de auto-indução de um circuito;

Fatores que alteram a indutância de um circuito elétrico).

Aplicações da Lei de Lenz da Indução eletromagnética: transformdor ideal, perdas no transformador

Tipos de transformadores: tranformador de alimentação; transformador de áudio, transformador de potencial, transformador de corrente, transformador de RF, autotransformadores.

Circuitos Monofásicos

Revisão de números complexos: módulo, argumento, parte real e parte imaginária; representação dos números complexos na forma retangular e polar; álgebra dos números complexos; conversão da forma retangular para polar e conversão da forma polar para retangular.

Revisão trigonometria: funções senoidais, fase, amplitude, frequência, representação no plano cartesiano;

Representação de senóides através de fasores;

Princípio de geração de tensões alternadas senoidal;

Valor médio e valor eficaz;

Generalidades sobre correntes alternadas (Princípio de funcionamento de um alternador – Freqüência - Período – Ciclo – Representação Fasorial.

Circuitos (Puramente ôhmicos – Puramente indutivos – Puramente Capacitivos

Impedância (Reatância indutiva e capacitiva – Forma retangular e Polar – Fasores – Representação fasoriais de tensão e corrente).

Resolução de circuitos alimentados em CA ( Circuito RL série – Circuito RC série – Circuito RLC série e paralelo – Duas ou mais impedâncias em paralelo).

Potências em CA (Potência Instantânea – Potência Ativa – Potência Reativa – Potência Aparente –Fator de Potência – Correção do Fator de Potência).
Circuitos polifásicos

Geração de correntes polifásicas;

Fase em circuitos polifásicos;

Sequência de fase;

Ângulo das tensões;

Relação entre as as tensões de fase e de linha;

Relação entre as correntes de fase de linha;

Ligações de circuitos trifásicos: Estrela e Triângulo;

Circuito trifásico equilibrado em triâgulo;

Carga equilibrada em estrela a quatro condutores;

Circuito monofásico equivalente para cargas equilibradas: carga em estrela e carga em triângulo;

Circuitos trifásicos desequilibrados.

Potência em circuitos trifásicos;

Potência em cargas trifásicas equilibradas: Instantânea, ativa, reativa e aparente;

Potência em cargas trifásicas desequilibradas

Triângulo de potências;

Correção do fator de potência;

Medida de grandeza elétricas em circuitos trifásicos: Medida da corrente e da tensão; Medida da potência ativa utilizando o método dos três wattímetros em circuitos a quatro condutores; Medida da potência ativa e reativa utilizando o metodo dos dois wattímetroa (Método de Aron).

Referências Bibliográficas

9.2.15 Disciplina: Projeto e Instalações Elétricas em Baixa Tensão

Carga horária: 100 horas (3 aulas/semana)

Habilidades

Sistema elétrico: concepção geral;

Normas Brasileira de instalações elétricas de Baixa Tensão (BT);

NBR 5410/ABNT;

Luminotécnica: grandezas fundamentais, tipos de lâmpadas e dimensionamento de iluminação;

Condutores elétricos: tipos, especificações, emendas;

Dimensionamentos de condutores elétricos: critérios da capacidade de condução de corrente e da queda de tensão; 

Eletrodutos: tipos, especificações e dimensionamentos;

Ferramentas e instrumentos básicos de um eletricista instalador;

Dispositivos de comandos de instalações elétricas;

Diagramas de instalações elétricas;

Dispositivos de proteção em instalações elétricas: disjuntores, fusíveis, relés e pára-raios;

Choque elétrico;

Aterramento elétrico; 

Dispositivos de proteção diferencial residual;

Especificação de materiais e dispositivos utilizados nas instalações elétricas e catálogos técnicos de fabricantes.

Bases Tecnológicas

PROJETO ELÉTRICO

Apresentação dos materiais usados em instalações elétricas residenciais/prediais: condutores elétricos; eletrodutos; caixas de passagem; interruptores; tomadas de corrente; lâmpadas; luminárias; dispositivos de proteção; quadros de distribuição; padrões de energia (definição, tipos, aspectos construtivos, aplicação, características comerciais, etc.);

Estudo da luz – onda eletromagnéticas; rendimento de cores das fontes luminosas; cor e sistema de medidas;

Grandezas fotométricas – intensidade luminosa; eficiência luminosa; cor e sistema de medidas;

Estudo das fontes luminosas – classificação e características;

Os aparelhos de iluminação – com base na distribuição do fluxo: com base na proteção contra contatos: diretos e indiretos; e a penetração de líquidos e poeiras; tipos de iluminação.

Requisitos para uma boa iluminação – nível de iluminação adequado; limitação de ofuscamento e relação de luminância; defeitos das instalações de iluminação; efeitos luz e sombra; tonalidade da cor da luz; reprodução das cores; ar-condicionado e acústica.

Método de cálculo (fluxo total) – e os fatores a serem levados em consideração;

Definição de projeto e características do projeto elétrico; fases de um projeto elétrico (estudo preliminar, anteprojeto e projeto);

Apresentação das normas da ABNT (NBR 5410) e da concessionária (REDE CEMAT);

Apresentação da planta baixa da residência que terá seu projeto desenvolvido - dois pavimentos, para exercitar prumada;

Desenvolvimento do quadro auxiliar: levantamento de dimensões, área e perímetro da planta; determinação do número e potência de cargas de iluminação, tomadas de uso geral e tomadas de uso específico;

Cálculo da carga instalada e definição do tipo de consumidor de acordo com a concessionária;

Divisão das cargas em circuitos, de acordo com a NBR 5410;

Desenvolvimento da primeira etapa do quadro de cargas (circuitos; potência aparente; potência ativa; tensão e corrente de cada circuito)

Apresentação da simbologia elétrica usual atualizada, para elaboração do desenho dos circuitos elétricos;

Apresentação da planta baixa e início do desenvolvimento do diagrama esquemático, com a representação gráfica dos pontos de luz (iluminação e tomadas e interruptores);

Apresentação de circuitos básicos de iluminação (luminárias acionadas por interruptores de uma e duas seções) e de tomadas de corrente (TUG e TUE);

Desenvolvimento do diagrama esquemático - representação gráfica dos circuitos elétricos sobre a planta baixa;

Desenvolvimento da segunda parte do quadro de cargas - determinação dos fatores de agrupamento de circuitos em eletrodutos e temperatura; cálculo da corrente corrigida; dimensionamento de condutores e dispositivos de proteção;

Desenvolvimento do diagrama unifilar - representação gráfica do quadro de distribuição de luz;

Cálculo de demanda provável;

Dimensionamento dos circuitos de distribuição - alimentadores dos quadros de distribuição de luz;

Reconhecimento das estruturas dos circuitos das redes de distribuição de energia elétrica de baixa e alta tensão;

Desenvolvimento da planta e localização;

Consulta às normas da concessionária para escolha do padrão de energia adequado ao projeto;

Orientações para quantificação e especificação dos materiais usados no projeto;

Finalização do projeto de instalações elétricas;

Requisitos de projeto telefônico, melhores práticas utilizadas;

O projeto de tubulação e o projeto de fiação (rede interna);

Entrega de planta baixa para projeto predial individual: projeto da rede telefônica interna de um edifício com 12 andares, 4 apartamentos por andar;

Simbologia básica;

Critérios para previsão de pontos telefônicos e caixas de saída;

Caixas de distribuição geral, de distribuição e de passagem: definições, localização e dimensionamento das caixas telefônicas;

Tubulação secundária e primária: definições, dimensionamentos e recomendações;

Características de cabos telefônicos: designação, número de pares e diâmetro;

Projeto de rede telefônica interna: rede secundária; rede primária;

Contagem dos pares e numeração das caixas de distribuição;

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS

Segurança em instalações elétricas: Cuidados com energia elétrica; Normas técnicas regulamentadoras; Uso correto EPI e EPC; Aplicar programa 5S; Eletricista ou gambiarrista?;
Falhas mais comuns nas instalações elétricas de BT: Instalações executadas em desacordo normas técnicas; Emendas e conexões malfeitas; Verificação final das instalações executadas (não realizada); Materiais que não atendem ás normas técnicas;

Recomendações importantes: Planejamento da instalação; Cronograma de obras; Elaboração croqui (pequeno projeto);

Ferramentas para instalações elétricas: Disposição das ferramentas (ferramental); Descrição técnica (ferramentas mais usadas); Recomendações para conservação das ferramentas;

Luminotécnica: Histórico e desenvolvimento da lâmpada; Importância da boa iluminação; Lâmpadas incandescentes; Lâmpadas fluorescentes comerciais; Lâmpadas fluorescentes compactas; Lâmpadas de descargas; Receptáculos ou soquetes; Plafuniers; Luminárias; Reatores; Ignitores/starter; Interruptores.

Métodos de execução prática no laboratório: Executar painéis didáticos de força e luz; Executar montagem de calhas comerciais; Instalar circuitos de sinalização e alarme; Instalar relé fotoelétrico e sensores; Executar ligação de ventiladores de teto; Fechamento de quadro de cargas; Ligação lâmpadas de descargas.

Condutores elétricos: Tipos e aplicações dos condutores elétricos; Condutores para baixa tensão; Cabos de potência; Supercondutor óptico;
Emendas ou conexões: Emendas de condutores em prolongamento ou derivação; Olhal ou terminais; Coletor bimetálicas; Solda/soldagem;
Materiais isolantes: Fita isolante comum; Fita isolante autofusão; Óleo isolante;

Proteção em instalações elétricas: Prescrições fundamentais da norma NBR5410; Disjuntores termomagnéticos; Disjuntores DIN; Disjuntores e interruptores diferenciais residuais DR; Para raios (tipos, aplicações); Quadro de distribuição de cargas; Quadro de barramentos; Chave blindada e não blindada; Fusíveis.

Referências Bibliográficas

CAVALIN, Geraldo & CERVELIN Severino. Instalações Elétricas Prediais, Editora Érica;

CREDER, Hélio. Instalações Elétricas, Editora LTC;

NISKIER, Júlio. Instalações Elétricas, Editora LTC;

NEGRISOLI, Manoel Miranda. Instalações Elétricas, Editora Edgard Blücher;

COTRIM, Ademaro A .M.B. Instalações Elétricas, Editora Edgard Blücher;

BOSSI, Antônio. Instalações Elétricas, Hemus Editora.

9.3 Componentes Curriculares do 3( Ano

9.3.1 Disciplina: Língua Portuguesa III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Estabelecer uma comunicação clara e objetiva de forma oral ou escrita com seus pares e produzir relatórios, e redigir documentos de comunicação empresarial.

Unidades de Competência

Produzir leitura a partir da análise de recursos expressivos da língua verbal e não verbal, relacionando textos e contextos mediante o tema, o estilo, a estrutura composicional e a função que caracteriza os gêneros discursivos;

Produzir textos em que se apliquem os recursos lingüísticos adequados para a produção de sentidos, orientando-se pelas características que definem o gênero textual;

Recuperar, pelo estudo do texto literário, as formas instituídas de construção do imaginário coletivo como patrimônio representativo de cultura e as características temáticas, filosóficas e históricas que constituem fatores de produção de sentido dos textos;

Compreender e usar a língua portuguesa como geradora de significação e integradora da identidade;

Aplicar os recursos da língua em contextos relevantes de produção escrita e oral na vida, tanto em contexto escolar quanto no mundo do trabalho;

Compreensão da Língua Portuguesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo como sujeito na construção de sua identidade e cidadania;

Práticas de produção de leitura e de textos próprios das esferas sócio interativas do cotidiano, socio-histórico-literárias, do mundo do trabalho e do meio acadêmico;

Domínio dos recursos lingüísticos referentes à micro e à macro estrutura textual;

Leitura de textos literários com vistas a uma reflexão do conteúdo histórico, político, social, e cultural da produção artístico-literária;

Incentivo à produção e divulgação de gêneros discursivos orais e escritos.

Bases Tecnológicas

A estrutura lingüística argumentativa;

Carta argumentativa e carta aberta;

Texto de opinião e artigo de opinião;

Resumo e resenha;

Textos Publicitários;

Gêneros discursivos orais: seminários, palestras e mesa redonda;

Gênero discursivo mediático: documentário;

Romances, contos, crônicas e poemas;

Recursos lingüísticos para a produção de leituras e de textos: Concordância verbal, nominal e regência como recurso da norma culta para a produção de textos

Produção textual;

Coesão e coerência;

Manifestações literárias do Brasil do século XX – Pré-modernismo e Modernismo.

9.3.2 Disciplina: Educação Física III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Estimular o pensamento crítico sobre questões relacionadas à prática de atividade física e vivenciar as diversas formas de manifestações da cultura corporal de movimento: esporte educacional, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas. Orientação para a educação da saúde. Conhecimentos sobre o corpo, sob o ponto de vista anatômico, fisiológico, biomecânico e bioquímico.
Unidades de Competência

Prática de exercícios físicos;

História dos esportes, jogos, lutas, ginásticas, atividades rítmicas e expressivas;

Jogos e brincadeiras;

Jogos cooperativos;

Jogos pré-desportivos;

Técnicas, táticas e regras básicas dos esportes;

Técnicas de execução dos exercícios de ginástica e musculação;

Campeonatos, torneios e outros eventos esportivos;

Festivais de dança.

Bases Tecnológicas

Esporte;

Artes marciais;

Ginástica;

Jogos.

9.3.3 Disciplina: Língua Estrangeira - Inglês III

Carga horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Conhecer as estratégias de leitura para entender textos em inglês em geral bem como da área específica do curso;

Reconhecer a importância da utilização das estratégias de leitura na apreensão dos sentidos veiculados no texto;

Utilizar as estratégias de leitura para compreensão detalhada /crítica de textos em inglês;
Conhecer aspectos estruturais da língua inglesa aplicada a textos em geral bem como da área de eletrônica;

Selecionar informações, analisar, sintetizar, argumentar e atribuir significados;

Aplicar as estratégias de leitura e compreensão de texto para traduzir textos da área em inglês;
Identificar os elementos não-verbais como elementos provedores de sentidos em textos diversos, tanto falados, quanto escritos;

Utilizar e reconhecer mecanismos de coesão e coerência textual;

Predizer, inferir, deduzir, fazer associações, tirar conclusões a partir do significado global, bem como detalhado de um texto.

Bases Tecnológicas

Estratégias de leitura

Using an outline to understand and summarize a text;

Using graphic elements to scan a text quickly;

Identifying pros and cons;

Scanning for images, numbers and universal symbols;

Making inferences;

Drawing conclusions from texts;

Reading tables and graphs;

Recognizing different text genres.

Gêneros textuais

Magazine article.

Travel brochure.

Essay.

Play excerpt.

Graphs and tables.

Datasheet.

Techinal manual.

Tecnhical texts on Electronics (part II).

Ampliação do conhecimento lexical

Biographical words;

Work and professions;

Travel and tourism;

Abreviation and acronyms related to Electronics;

Using a dictionary to find the correct meaning of a word;

Selecting the correct definition;

Technical vocabulary on Electronics (part II).

Emprego de estruturas gramaticais necessárias à compreensão textual

Passive;

Relative clauses;

First Conditional;

Second conditional;

Reported Speech. 4.6 Recognizing grammatical structures that are common in certain text genres;

Nominal groups.
9.3.4 Disciplina: Geografia II

Carga horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Reconhecer no mundo globalizado o papel da rede de fluxos eu conecta lugares e regiões no mundo;

Investigar o processo de integração num mundo globalizado e heterogêneo;

Avaliar as diferentes estratégias de controle de mercado e controle geográfico da produção, tecnologias e consume;

Identificar e avaliar a participação do Brasil no mundo globalizado;

Perceber e avaliar a atividade dos conglomerados transnacionais e a participação dos países periféricos na economia-mundo.

Bases Tecnológicas

Os fluxos da economia global.Transnacionais e mercado mundial

Globalização: a economia policêntrica;

Os conglomerados transnacionais;

Fluxos de mercadorias: o comércio global;

Os avanços das telecomunicações e dos transportes;

Fluxos de capital: os investimentos internacionais.

Potências mundiais. Estratégias de controle de mercado e controle geográfico

Os blocos econômicos;

As grandes economias mundiais de alta tecnologia;

2As cidades mundiais e seu papel no mundo;

Monopólio da tecnologia. Desconcentração industrial. Localização flexível.

O Brasil e a globalização

Industrialização e integração nacional

Matriz energética brasileira

Comércio externo e integração sul-americana

A estrutura regional brasileira: A globalização e as desigualdades regionais

Periferias da globalização. Economia da desigualdade

As fronteiras da produtividade.  A economia da desigualdade

Pobreza e desenvolvimento humano

Tecnologia, desenvolvimento e pobreza
9.3.5 Disciplina: História II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Ler textos e documentos históricos, analisando-os criticamente;

Articular o conhecimento histórico de maneira interdisciplinar;

Utilizar as diversas linguagens como recurso para a pesquisa e produção do saber histórico;

Articular os saberes: informal/escolar/acadêmico para a construção: crítico-reflexivo do pensar-fazer História;

Construir o conhecimento com o exercício da pesquisa histórica;

Construir um referencial teórico com base nos debates e pesquisa;

Produzir textos significativos de acordo com a abordagem evidenciada durante as aulas;

Desenvolver a capacidade de cooperação;

Evidenciar as aproximações e diferenças entre as sociedades estudadas, permitindo retomar os conceitos tempo/espaço e da relação passado/presente;

Traçar um paralelo entra as primeiras cidades e as cidades atuais;

Explicitar diferentes concepções de mundo, de vida, de cultura e lógicas de uso do espaço social abrindo debates para as questões como superioridade/inferioridade, eurocentrismo/primitivo/civilizado, visando desconstruir o etnocentrismo;

Incentivar o educando a participar dos eventos da Unidade Escolar.

Ementa

Idade Contemporânea – Século XIX

A Era Napoleônica;

O Congresso de Viena;

A independência da América Ibérica;

As questões políticas da Europa do século XIX;

A formação do proletariado e as doutrinas socialistas;

A Segunda Revolução Industrial;

A América e a divisão internacional do trabalho;

A Expansão imperialista: a nova partilha do mundo.

História Americana e do Brasil

Os portugueses na América (1500-1530)

Os povos da América;

Administração portuguesa: as Capitanias Hereditárias e o Governo Geral;

A ocupação da colônia – a cana-de-açúcar e a pecuária;

A União Ibérica;

A Invasão Holandesa;

A restauração portuguesa e a insurreição pernambucana;

A escravidão, o tráfico negreiro e a resistência africana;

Sociedade açucareira;

A extração do ouro nas Minas Gerais, Mato Grosso e Goiás;

A mineração e a administração metropolitana;

A crise do Sistema Colonial e as revoltas separatistas;

O processo de independência;

O primeiro reinado;

O período regencial;

O segundo reinado.

História de Mato Grosso

Índios de Mato Grosso;

Os Bandeirantes e o povoamento do Mato Grosso;

As monções;

A vinda do Governador de São Paulo para Cuiabá.

A fundação de Vila Bela da Santíssima Trindade e a criação da Capitania de Mato Grosso;

O fim do período colonial e a transferência da capital para Cuiabá.

O período imperial e Mato Grosso;

A Guerra contra o Paraguai.

Bases Tecnológicas

História Geral

9.3.6 Disciplina: Filosofia III

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Propiciar contextos para levantamento, análise e compreensão de questões filosóficas que permeiam a realidade social, visando uma postura, crítica, criativa, inovadora e ética na sociedade;

Pensar, ler e escrever de modo filosófico, textos de diferentes estruturas e registros;

Debater em tomando uma posição, defendendo-a argumentativamente e mudando de posição em face de argumentos mais consistente;

Articular conhecimentos filosóficos e diferentes conteúdos e modos discursivos nas ciências naturais e humanas, nas artes e em outras produções culturais;

Viabilizar um conhecimento mínimo por parte dos alunos dos problemas envolvidos nos campos da teoria do cnhecimento e da epistemologia.

Ementa

A filosofia política;

A consciência moral;

Ética.

Bases Científicas e Tecnológicas

A filosofia política: o que é Política?

A democracia;

A cidadania;

Os conflitos sociais;

O poder;

A participação;

Formas de Governo (monarquia, aristocracia, tirania);

A consciência moral: o que é Moral?

Valores morais;

Heteronomia; Autonomia; Responsabilidade moral;

Liberdade e determinismo.

Ética

Definição de Ética;

Relação entre ética, moral e lei;

Concepções Éticas ao longo da história da filosofia.
Referências Bibliográficas

CHAUÍ, Marilena, Convite à Filosofia, 13( EdiçãoSão Paulo, Editora Átic, 2005;

ARANHA, Maria L. Arruda, Filosofando: Introdução a Filosofia, 3( Edição, São Paulo, EditoraModerna, 2003;

SÁTIRO, Angélica, Pensando Melhor,  São Paulo, Editora Saraiva;

ABBAGNANO, N., História da Filosofia, Lisboa, Editorial Presença
, 1993.
9.3.7 Disciplina: Sociologia III

Carga horária: 34 horas (1 aula /semana)

Competências

Oportunizar a compreensão do pensamento critica sociológico da humanidade

Compreender a valorização dos diferentes fatores da produção do pensamento social a partir da sociedade atual;

Estabelecer relações entre: A sociologia, Antropologia, e a historia , tendo como foco central o comportamento humano e suas inter-relações.

Bases Tecnológicas

Introdução Geral

Ideologia – O que é

Sociedade e sistema de produção

Teoria do modo de produção

Capitalismo

Socialismo

Classe social 

Infra-estrutura 

Aparelhos ideológicos de reprodução da sociedade : Escola, Família, Direito, Igreja,Sindicato, Cooperativas

Meios de comunicação como massacre da cultura 

Propaganda e Publicidade.

Referências Bibliográficas

9.3.8 Disciplina: Matemática III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Aplicar o princípio fundamental da contagem na resolução de problemas de análise combinatória;

Utilizar o fatorial de um número e os números binomiais na resolução de problemas de análise combinatória e de probabilidade;

Medir e calcular as dimensões das grandezas;

Utilizar modelos matemáticos para o cálculo de áreas, perímetros e elementos das figuras planas;

Fazer validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esboços, fatos conhecidos, relações e propriedades da geometria.

Ementa

Binômio de Newton: Fatorial, Números binomiais, Triângulo de Pascal, Termo geral do binômio, Termo médio, Termo independente, Soma dos coeficientes

Análise Combinatória: Principio fundamental da contagem, Arranjos, Combinações e Permutações;

Probabilidade: Definições, União e intersecção de eventos, Probabilidade condicional, Lei binomial da probabilidade;

Geometria Plana: Ângulos, Triângulos: Teorema de Tales e de Pitágoras, Áreas de figuras planas;

Poliedros: Relação de Euler e Poliedros regulares;

Prismas, Pirâmides, Cilindros, Cones e Esferas: Áreas e Volume.

Bases Tecnológicas

Fatorial e Binômio de Newton;

Análise Combinatória;

Probabilidades;

Geometria Plana e espacial.

9.3.9 Disciplina: Física III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Compreender e aplicar o conceito de calor;

Compreender e identificar os processos de geração de calor;

Compreender e aplicar o princípio da conservação da energia nas trocas de calor;

Compreender o modelo cinético-molecular da matéria;

Explicar os processos e as propriedades térmicas pelo modelo cinético-molecular;

Compreender o calor na vida e no ambiente;

Compreender as tecnologias que usam calor (motores e refrigeradores);

Compreender os processos naturais (ciclo da chuva e do carbono);

Compreender a produção da energia para uso social;

Entender a teoria cinética dos gases;

Estabelecer as leis e princípios da termodinâmica;

Compreender a natureza da luz;

Compreender os conceitos e princípios da mecânica-acústica;

Entender os conceitos e princípios da ondulatóira.

Ementa

Física térmica;

Gases e trocas gasosas;

Ótica geométrica e ótica física;

Ondulatória.

Bases Científicas e Tecnológicas

Calor, conforto térmico e meio ambinete;

Calor e intrumentos de medidas;

Teoria dos gases, termodinâmica e máquinas térmicas;

Conceitos e princípios da ótica, formação, gravação e reprodução de imagens;

Medição e transmissão de sinais;

Conceitos, princípios e teorias da ondulatória na transmissão de sinais.

9.3.10 Disciplina: Química II

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Ementa

Água e soluções: estudo das soluções e coeficiente de solubilidade, expressões de concentrações: título, porcentagem, densidade, g/l, mol/l, mol/kg;

Misturas de soluções: titulação;

Água pura e soluções aquosas: ebulioscopia, crioscopia, osmoscopia, tonoscopia;

Calor e variação de entalpia: reações endotérmicas e exotérmicas, fatores que influenciam a variação de entalpia, cálculos da termoquímica, Lei de Hess, reações espontâneas e não espontâneas;

Velocidade das reações: velocidade média e instântanea das reações, fatores que influenciam a velocidade das reações,;

Lei de Guldberg-Waage;

O equilíbrio químico: equilíbrio químico e constantes de equilíbrio, cálculos das constantes de equilíbrio em função da concentração e da pressão, deslocamento de equilíbrio-princípio de Le Chatelier, equilíbrios iônicos, grau de ionização e Lei da diluição, produto iônico da água: pH e pOH – acidez e basicidade das soluções;

A Poluição – ações conscientes com os mateirais;

Pilha de Daniel: medida do potencial padrão e da ddp, outros tipos de pilhas, baterias e acumuladores, corrosão dos materias elétricos.

Bases Tecnológicas

Química Geral

9.3.11 Disciplina: Biologia II

Carga Horária: 34 horas (1 aulas/semana)

Ementa

Diversidade e classificação dos seres vivos; vírus, o Reino Monera, Reino Protista, Reino Fungi, Reino vegetal - vida e reprodução das plantas; tecidos vegetais, estruturas e crescimento; morfologia externa da raiz, caule e folhas; transpiração e estômatos, condução de seiva, hormônios vegetais repostas das plantas a estímulos ambientais, Reino Animal - Filo dos Poríferos, o Filo dos Cnidários, Filo dos Platelmintos, Filo dos Nematódeos, Filo dos Moluscos, Filo dos Artrópodes, Filo dos Equinodermos, Filo Cordados, Subfilo Urocordados, Subfilo Cefalocordados.

Bases Científicas e Tecnológicas

Conhecer a diversidade e classificação dos seres vivos como processo de comunicação.

Reconhecer os vírus como um organismo com capacidade de alteração biológica nos seres vivos;

Conhecer as características dos organismos do Reino Monera;

Conhecer as características dos organismos do Reino Protista;

Conhecer as características dos organismos do Reino Fungi;

Conhecer o ciclo de vida e reprodução das plantas;

Descrever os tecidos vegetais, estruturas e crescimento;

Descrever a morfologia externa da raiz, caule e folhas;

Identificar a importância transpiração e estômatos;

Estabelecer as diferenças entre o tipos de condução de seiva;

Relacionar os hormônios vegetais repostas das plantas aos estímulos ambientais;

Conhecer o Filo dos Poríferos e a relação destes animais com o ambiente;

Conhecer o Filo dos Cnidários e a relação destes animais com o ambiente;

Conhecer o Filo dos Platelmintos e as principais doenças causadas em seres humanos por estes animais;

Conhecer o Filo dos Nematódeos e as principais doenças causadas em seres humanos por estes animais;

Conhecer o Filo dos Moluscos e sua importância na economia e equilíbrio do ecossistema;

Conhecer o Filo dos Artrópodes e reconhecer sua importância no equilíbrio do ecossistema destacando os de maior importância para a medicina;

Conhecer o Filo dos Equinodermos;
Conhecer as características gerais do Filo Cordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Urocordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Cefalocordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Vertebrados.
9.3.12 Disciplina: Aterramento Elétrico

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Ementa

Caracterização do solo

Eletrodo de aterramento – conceito, constituição, tipos;

Tensões desenvolvidas no solo;

Esquemas de aterramento;

Dispositivo diferencial residual;

Eletrodos eletricamente independentes;

Subsistema de aterramento de força;

Subsistema de aterramento contra descargas atmosféricas;

Subsistema de aterramento de equipamentos eletrônicas sensíveis;

Subsistema de aterramento contra cargas elétricas estáticas;

Equalização dos subsistemas e aterramento.
Base Tecnológicas

Caracterização do solo

Constituição, percentual e água no solo;

Definição de corrente eletrônica e corrente iônica;

Tipos de solo;

Definição de resistividade do solo;

Solo isotrópico/ansiotrópico – solo homogêneo/heterogêneo;

Unidades.

Conceituação de aterramento

Definição de aterramento;

Noções de potencial desenvolvido no solo – linhas equipotenciais;

Tipos de aterramento (apresentação);

Comparação do solo com um condutor metálico durante a propagação da corrente em seu interior.

Eletrodos de aterramento

Conceituação;

Tipos;

Eletrodos naturais e especificamente constituídos;

Zona de dispersão;

Materiais usados para construir eletrodos de aterramento;

Medição de resistência de aterramento.

Tensões desenvolvidas no solo

Tensão de passo;

Tensão de falta;

Tensão de contato;

Tensão transferida.
Esquemas de aterramento

Conceituação;

Esquemas IT, TT, TN (TN-C, TN-S, TN-C-S);

Dispositivo diferencial residual aplicado aos esquemas de aterramento.

Eletrodos eletricamente independentes

Conceitos;

Certificação;

Apresentação de situações reais.

Equalização dos subsistemas de aterramento

Noções gerais sobre os maiores fatores que causam incêndio e eletrocussão;

Funções dos sistemas de aterramento;

Conceitos de compatibilidade eletromagnética.

Subsistema de aterramento de força

Definição de sistema de força;

Características do terminal de aterramento principal;

Os projetos de aterramento de força e as normas que definem seus critérios de desenvolvimento.

Subsistema de proteção contra descargas atmosféricas
Definição de SPDA e apresentação de suas partes: captor, descida e eletrodo;

Os projetos de aterramento de um SPDA e as normas que definem seus critérios de desenvolvimento.

Subsistema de aterramento de equipamentos de eletrônicos sensíveis

Os equipamentos eletrônicos sensíveis;

Características das ações dos campos eletromagnéticos sobre os equipamentos da tecnologia da informação;

Os projetos de aterramento de áreas contendo equipamentos eletrônicos sensíveis e as normas que definem seus critérios de desenvolvimento;

MTR – malha de terra de referência.

Subsistema de aterramento contra cargas elétricas estáticas

Apresentação de situações em que ocorrem o acúmulo de cargas estáticas e a preocupação com os choques elétricos;

Os projetos de aterramento contra cargas estáticas e as normas que definem seus critérios de desenvolvimento.

Equalização dos diversos sistemas de aterramento

Equalização com a interligação de acordo com as normas;

Compatibilidade entre os diversos sistemas de aterramento.
Riscos produzidos por choque elétrico técnicas de salvamento

Riscos em Instalações e serviços com Eletricidade

Choque Elétrico

Arco Elétrico;

Campos Eletromagnéticos;

Riscos adicionais;

Acidentes de origem elétrica

Técnicas de análise de riscos;

Conceitos básicos;

Principais técnicas para identificação dos riscos/perigos;

Análise preliminar de riscos;

Medidas de controle do risco elétrico;

Desenergização;

Aterramento;

Equipotencialização

Seccionamento automático da alimentação;

Dispositivo de proteção a corrente diferencial-residual – DR
9.3.13 Disciplina: Máquinas Elétricas

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Entender as Leis fundamentais do eletromagnetismo aplicados às máquinas elétricas

Entender Princípio de Funcionamento e aplicação do transformador elétrico 

Aplicar as leis fundamentais para determiner as perdas, rendimento e regulação no transformador;

Máquinas Elétricas de Corrente Contínua 

Máquinas Elétricas Síncronas 

Máquinas Elétricas Assíncronas (Indução).

Compreender o funcionamento dos transformadores e das máquinas elétricas;

Compreender os tipos de máquinas elétricas, suas características e suas aplicações;

Entender os conceitos físicos para a composição do campo magnético girante.

Bases Tecnológicas

A função dos transformadores;

A estrutura dos transformadores;

Princípio de funcionamento;

Relação de transformação;

Ensaio à vazio;

Ensaio com carga/curto circuito;

O transformador de acoplamento;

Potência dos transformadores;

Transformadores em paralelo (trifásicos);

Instalação;

Altitude;

Parte ativa

Tipos de enrolamentos;

Núcleos e bobinas;

Montagem técnica;

Comutador e derivações;

Buchas;

Tanque e radiadores;

Perdas;

Resfriamento;

Rendimento e regulação de tensão;

Autotransformadores;

Transformadores de pequeno porte;

Geração de corrente contínua;

Ação geradora e ação motora;

Partes de uma máquina CC;

Torque e tensão;

Comutação;

Perdas e eficiência;

Gerador CC;

Motor CC;

Velocidade;

Vantagens e desvantagens da máquina CC;

Geração CA;

Alternadores;

Geradores em paralelo;

Perdas e eficiência;

Motores de indução (assíncronos)

Motores monofásicos;

Motores de indução trifásicos;

Máqunas síncronas;

Sistema de partida de motores;

Acionamento eletrônico de motores;

Motor de alto rendimento.

Referências Bibliográficas

FILHO, Guilherme Filippo., Motor de Indução, Editora Erica, São Paulo;

FITZGERALD;A .L., Máquinas Elétricas, Editora McGraw Hill do Brasil, São Paulo;

KUSOW, Irving., Máquinas Elétricas, Editora McGraw Hill do Brasil, São Paulo;

FALCONI, Alfonso., Eletromecânica, vol. 1 e vol.2, Editora Edgard Blücherl, São Paulo;

MARTIGNONI, Alfonso., Eletromecânica, vol. 1 e vol.2, Editora Globo, Porto Alegre;

MARTIGNONI, Alfonso., Máquinas de Corrente Alternada, Editora Globo, Porto Alegre;

MARTIGNONI, Alfonso., Máquinas de Corrente Alternada, Editora Globo, Porto Alegre;

NASAR, Luis., Máquinas Elétricas, Editora McGraw Hill, São Paulo;

JORGÃO, Rubens.G., Máquinas Elétricas, Editora LTC, EDUSP;

OLIVEIRA, José Carlos de., Transformadores Teoria e Ensaios, Editora McGraw Hill, São Paulo.

9.3.14 Disciplina: Eletrônica de Potência

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Compreender o significado de cada um dos dispositivos de eletrônica de potência.

Utilizar os conhecimentos adquiridos sobre os dispositivos de eletrônica de potência nos circuitos retificadores.

Compreender o princípio de funcionamento de circuitos de controle de ângulo de disparo.

Descrever o funcionamento dos dispositivos eletrônicos para controle de motores: conversores duais, cicloconversores e gradadores.

Habilidades

Identificar as características de cada um dos dispositivos de eletrônica de potência;

Explicar as diferenças existentes entre os diferentes tipos de circuitos retificadores;

Aplicar as técnicas utilizadas na construção de circuitos de disparo de tiristores;

Analisar a sintetizar os circuitos elétricos que compõem as fontes chaveadas.

Bases Tecnológicas

Dispositivos de Eletrônica de Potência: Diodos; Transistores de potência (TJB, MOSFET, IGBT, SCR’S, TRIAC’S, DIAC’S)

Retificadores a diodo monofásicos: Carga resistiva, Carga RE, Carga indutiva, Diodo de roda livre;

Retificadores a diodo Trifásicos: Carga resistiva, Carga RE, Carga indutiva;

Retificadores a tiristor monofásicos;

Retificadores a tiristor trifásico;

Conversores duais;

Cicloconversores;

Gradadores;

Circuitos de comando para tiristores;

Retificadores com filtro capacitivo: Monofásicos, Trifásicos.

9.3.15 Disciplina: Projetos e Comandos Elétricos Industriais

Carga Horária: 100 horas (3 aulas/semana)

Competências

Avaliação da importância de comandos elétricos nas indústrias;

Estabelecimento de relações entre os setores que envolvem um comando elétrico: alimentação, proteção, comando, sinalização e força;

Simbologia elétrica e abreviaturas técnicas;

Estudo sobre temas, literaturas que abordam o comando controle e automação;

Compreensão dos métodos para o desenvolvimento de circuitos de comandos;

Estudo do raciocínio lógico para solução de problemas de comando;

Participação em exposição e eventos de ciência e tecnologia;

Caracterização de problemas relativos ao comando;

Estudo dos elementos necessários ao funcionamento de um comando elétrico;

Aprofundamento de soluções práticas e eficazes de funcionamento de comando;

Elaboração de problemas;

Organização de ferramental e do espaço de trabalho;

Determinação do centro de cargas da indústria e localização do quadro geral de alimentação dos motores elétricos e do quadro geral de iluminação e tomadas;

Análises na seqüência de funcionamento da indústria e determinação da carga no horário de ponta;

Estudo dos dispositivos de proteção e seccionamento quanto ao aspecto construtivo e de atuação: chave seccionadora, fusivel (rápido e de retardo), relé bimetálico, disjuntor termomagnético; classificação dos fusíveis; classificação dos disjuntores; Normas relativa aos dispositivos de seccionamento e proteção; Curvas características; Relé de temperatura à termistor (PTC); Termoresistências (PT100); Dimensionamento; Seletividade; 

Seletividade, 

Análises no triângulo das potências;

Cálculo da demanda provável da indústria e determinação da potência nominal do transformador a ser instalado;

Dimensionamentos das bitolas dos cabos da alimentação principal em baixa tensão: Pelo método de cálculo da máxima capacidade de corrente, Pelo método de cálculo da máxima queda de tensão;

Dimensionamentos dos dispositivos de proteção;

Montagem de diagrama unifilar geral;

Montagem do quadro de cargas;

Montagem do quadro de simbologias e abreviaturas técnicas;

Identificação, dimensionamento, desenho na escala de 1:50 e detalhamento do posto de transformação ou subestação transformadora de tensão;

Dimensionamento da canaleta de alvenaria;

Dimensionamentos de barramentos de cobre dos quadros de baixa tensão

Bases Tecnológicas

PROJETO ELÉTRICO INDUSTRIAL

Introdução: apresentação da habilidade, simbologia elétrica e abreviaturas técnicas;

Apresentação do projeto didático-pedagógico;

Determinação da tensão didático-pedagógico;

Determinação da tensão nominal do projeto;

Determinação do centro de cargas da indústria e localização do quadro geral de alimentação dos motores elétricos e do quadro geral de iluminação e tomadas;

Análises na seqüência de funcionamento da indústria e determinação da carga no horário de ponta;

Análises no triângulo das potências;

Cálculo da demanda provável da indústria e determinação da potência nominal do transformador a ser instalado;

Dimensionamentos das bitolas dos cabos da alimentação principal em baixa tensão:

Pelo método de cálculo da máxima capacidade de corrente;

Pelo método de cálculo da máxima queda de tensão;

Dimensionamentos dos dispositivos de proteção;

Montagem de diagrama unifilar geral;

Montagem do quadro de cargas;

Montagem do quadro de simbologias e abreviaturas técnicas;

Identificação, dimensionamento, desenho na escala de 1:50 e detalhamento do posto de transformação ou subestação transformadora de tensão;

Dimensionamento da canaleta de alvenaria;

Dimensionamentos de barramentos de cobre dos quadros de baixa tensão.

PROTEÇÃO ELÉTRICA

Introdução e conceitos sobre proteção elétrica em sistemas industriais;
Proteção fusível, características e tipos aplicados na proteção de motores industriais;
Disjuntores, tipos, características e interpretação de curva de atuação;
Proteção contra sobrecarga através de relé bimetálico de sobrecarga;
Proteção elétrica contra inversão de fase, aplicação do relé na sequência de fase;
Proteção elétrica contra sub e sobretensão, aplicação do relé e possibilidade de ajuste;
Proteção elétrica contra falta de fase, aplicação do relé e ajuste da sensibilidade do relé;
Proteção elétrica contra aquecimento direto do bobinado do motor, aplicação da sonda térmica (termostato).
COMANDOS ELÉTRICOS

Ligações Trifásicas;

Análise de tensão e corrente nas ligações estrela e triângulo;

Motores elétricos, monofásicos e trifásicos;

Características dos motores elétricos industriais;

Tipos de motores elétricos industriais;

Motores de 6 terminais;

Motores de 12 terminais;

Chave de partida direta, acionamento manual;

Chave de partida estrela-triângulo, acionamento manual;

Elementos de acionamento em comandos elétricos, conceitos básicos;

Elementos de entrada de sinais em comandos elétricos, botões de impulso, tipos e características;

Contatores, tipos, características e aplicações;

Chave de partida direta, acionamento por contator;

Chave de partida direta com inversão de rotação, acionamento por contator;

Chave de partida estrela-triângulo, acionamento por contator.

Referências Bibliográficas

BOSSI, Antonio e SESTO, Ezio, Instalações Elétricas, Editora Hemus;

FILHO, João Mamede,  Instalações Elétricas Industriais;

MACINTYRE Julio Niskier, Instalaçòes Elétricas.
9.4 Componentes Curriculares do 4( ANo

9.4.1 Disciplina: Língua Portuguesa IV

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Estabelecer uma comunicação clara e objetiva de forma oral ou escrita com seus pares e produzir relatórios, e redigir documentos de comunicação empresarial.

Unidades de Competência

Produzir leitura a partir da análise de recursos expressivos da língua verbal e não verbal, relacionando textos e contextos mediante o tema, o estilo, a estrutura composicional e a função que caracteriza os gêneros discursivos;

Produzir textos em que se apliquem os recursos lingüísticos adequados para a produção de sentidos, orientando-se pelas características que definem o gênero textual;

Recuperar, pelo estudo do texto literário, as formas instituídas de construção do imaginário coletivo como patrimônio representativo de cultura e as características temáticas, filosóficas e históricas que constituem fatores de produção de sentido dos textos;

Compreender e usar a língua portuguesa como geradora de significação e integradora da identidade;

Aplicar os recursos da língua em contextos relevantes de produção escrita e oral na vida, tanto em contexto escolar quanto no mundo do trabalho;

Compreensão da Língua Portuguesa como linguagem geradora de significados e de integração do homem no mundo como sujeito na construção de sua identidade e cidadania;

Práticas de produção de leitura e de textos próprios das esferas sócio interativas do cotidiano, socio-histórico-literárias, do mundo do trabalho e do meio acadêmico;

Domínio dos recursos lingüísticos referentes à micro e à macro estrutura textual;

Leitura de textos literários com vistas a uma reflexão do conteúdo histórico, político, social, e cultural da produção artístico-literária.

Incentivo à produção e divulgação de gêneros discursivos orais e escritos.

Bases Tecnológicas

Características da linguagem acadêmica

Texto científico: característica, estruturas e normas da ABNT;

Gêneros discursivos profissionais: relatório;

Carta oficial e comercial;

Texto instrucional;

Currículo;

Memorando;

Manifestações literárias da Contemporaneidade Brasileira e Mato-grossense

Organização e constituição das idéias do texto. Estruturação do texto e do parágrafo.

Mecanismos léxico-gramaticais da produção escrita. Coesão e coerência.

Retextualização.

Uso de pronomes

Vozes verbais

Concordância nominal e verbal

9.4.2 Disciplina: Língua Espanhola (Opcional)

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Conhecer os conteúdos da disciplina e seus critérios de avaliação;

Conhecer e diferenciar léxico espanhol e hispano-americano;

Ler textos que tratam de diferentes áreas do conhecimento e refletir sobre o conteúdo histórico, político, social e cultural da produção;

Aplicar as estruturas básicas da língua espanhola para o desenvolvimento da leitura e interpretação de textos;

Compreender vocabulário específico da área profissional;

Desenvolver estruturas gramaticais: artigos, substantivos, adjetivos, advérbios, verbos, conjunções, preposições para auxiliar na compreensão leitora.
Referências Bibliográficas

ALVES, A. Mucho – espanhol para brasileiros. São Paulo: Editora Moderna, 2000.

MARTIN, I. R. Espanhol: Série Brasil. São Paulo: Ática, 2004;

MILANI, E. M. Gramática de Espanhol para Brasileiros. São Paulo: Saraiva, 2000;

PALÁCIOS, M.; CATINO, G. Espanhol para Ensino Médio. Série Parâmetros. São Paulo: Scipione, 2004;

SILVA, C. F.; SILVA, L. M. P. Español a través de textos: estúdio contrastivo basado en textos. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.
9.4.3 Disciplina: História III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Ler textos e documentos históricos, analisando-os criticamente;

Articular o conhecimento histórico de maneira interdisciplinar;

Utilizar as diversas linguagens como recurso para a pesquisa e produção do saber histórico;

Articular os saberes informal/escolar/acadêmico para a construção crítico-reflexivo do pensar-fazer História;

Construir o conhecimento com o exercício da pesquisa histórica;

Construir um referencial teórico com base nos debates e pesquisa;

Produzir textos significativos de acordo com a abordagem evidenciada durante as aulas;

Desenvolver a capacidade de cooperação;

Incentivar o educando a participar dos eventos da Unidade Escolar.

Ementa

Oportunizar ao longo do desenvolvimento do curso o debate historiográfico, com diversas abordagens, sobre os temas relativos à História Geral, Brasileira e Mato-grossense dentro de uma pluralidade de fundamentos teóricos e metodológicos.

9.4.4 Disciplina: Geografia III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Reconhecer no mundo globalizado o papel da rede de fluxos eu conecta lugares e regiões no mundo;

Investigar o processo de integração num mundo globalizado e heterogêneo;

Avaliar as diferentes estratégias de controle de mercado e controle geográfico da produção, tecnologias e consume;

Identificar e avaliar a participação do Brasil no mundo globalizado;

Perceber e avaliar a atividade dos conglomerados transnacionais e a participação dos países periféricos na economia-mundo.

Ementa

Os fluxos da economia global.Transnacionais e mercado mundial

Potências mundiais. Estratégias de controle de mercado e controle geográfico

O avanço das telecomunicações e dos meios de transportes.

O Brasil e a globalização

A estrutura regional brasileira

Periferias da globalização. Economia da desigualdade

Bases Científicas e Tecnológicas

Os fluxos da economia global.Transnacionais e mercado mundial

Globalização: a economia policêntrica;

Os conglomerados transnacionais;

Fluxos de mercadorias: o comércio global;

Os avanços das telecomunicações e dos transportes;

Fluxos de capital: os investimentos internacionais.

Potências mundiais. Estratégias de controle de mercado e controle geográfico

Os blocos econômicos

As grandes economias mundiais de alta tecnologia

As cidades mundiais e seu papel no mundo

Monopólio da tecnologia. Desconcentração industrial. Localização flexível.

O Brasil e a globalização

Industrialização e integração nacional

Matriz energética brasileira

Comércio externo e integração sul-americana

A estrutura regional brasileira

A globalização e as desigualdades regionais

Periferias da globalização. Economia da desigualdade

As fronteiras da produtividade.  A economia da desigualdade

Pobreza e desenvolvimento humano

Tecnologia, desenvolvimento e pobreza.

Referências Bibliográficas

9.4.5 Disciplina: Matemática IV

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Resolver equações polinomiais fazendo de teoremas, relações e métodos adequados

Associar a álgebra à geometria na resolução de problemas, fazendo representações no plano cartesiano

Definir e operar polinômios fazendo uso de métodos, teoremas e relações

Coletar, organizar e apresentar dados em tabelas e gráficos

Analisar e interpretar os dados para resolução de uma situação problema

Ementa

Polinômios

Equações Algébricas

Geometria Analítica

Estatística

Bases Tecnológicas

Polinômios: Grau de um polinômio, Identidade de polinômios ,Operações com polinômios, Dispositivo prático de Briot- Ruffini, Teorema do resto,  

Equações algébricas : Relações de Girard, Multiplicidade de raízes, Raízes inteiras, Raízes racionais, Raízes complexas, Teorema de Bolzano

Geometria Analítica: Ponto,Ponto médio de um segmento, Baricentro, área de um triangulo,Distancia entre dois pontos Equações da reta,Distancia entre ponto e reta,Posições relativas de duas retas, Equações da circunferência, Posições relativas entre circunferências e retas.

Noções de Estatística: Amostras, freqüência absoluta, Freqüência relativa,Representações da distribuição de freqüência, Médias,Mediana,Moda,Desvio médio, Variância e Desvio padrão.
9.4.6 Disciplina: Química III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Competências

Oferecer formação global, apoiada em conhecimento disciplinar, multidisciplinar e interdisciplinar, que proporcione uma visão abrangente das atividades daeletroeletrônica, prevendo o domínio sobre a técnica, os instrumentos, as estratégias e práticas inerentes respectiva área, preparando o profissional para os grandes desafios das situações exigidas no desempenho de suas funções;

produzir e difundir conhecimento na área da eletrotécnica, através do desenvolvimento de atividades de ensino, de pesquisa , em uma contínua interação entre a Instituição e a Sociedade;

proporcionar aos alunos informações e procedimentos indispensáveis à análise, estudo, estratégia, interpretações, planejamento, pesquisa e controle de atividades relacionadas ao seu campo de atuação, bem como em outros campos com os quais tenha conexão;

oferecer formação crítica e analítica ao acadêmico em consonância com as necessidades do ser e do saber;

capacitar o egresso para identificar e propor soluções técnicas aos problemas da sociedade, através do domínio e utilização de conhecimentos tecnológicos aplicados na área;

absorver novas tecnologias, dentro de uma postura de permanente busca da atualização profissional;

Identificar os materiais e as tecnologias químicas aplicadas na eletroeletrônica;

Conhecer o comportamento dos materias sob campo elétrico e magnético.
Bases Científicas e Tecnológicas

Metais resistentes à oxidação –um processo eletrolítico

eletrólise ígnea

eletrólise em solução aquosa

processos de niquelação e cromação

Energia nuclear 

emissões de partículas

Leis das emissões das partículas alfa e beta

cinética das emissões

fissão, fusão e radiatividade artificial

Combustíveis e lubrificantes

princípios fundamentais da química orgânica

classificação dos átomos e das cadeias carbônicas

nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos e haletos orgânicos

petróleo, gasolina, carvão mineral

Combustíveis alternativos

estudo das principais funções orgânicas: álcoois, fenóis, éteres, aldeídos, cetonas, ácidos carboxílicos, ésteres,aminas, amidas nitrilas, nitrocompostos (nomenclatura propriedades e utilizações)

Isomeria

isomeria plana

isomeria geométrica e E-Z

isomeria ótica

Compostos de importância

biomoléculas:álcoois graxos e ácidos graxos

lipídios e glicerídios

carboidratos

enzimas e vitaminas

polímeros

Principais reações inorgânicas

reações de adição

reações de substituições

reações de eliminações

reações de oxidações e reduces

9.4.7 Disciplina: Biologia III

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Ementa

Diversidade e classificação dos seres vivos; vírus, o Reino Monera, Reino Protista, Reino Fungi, Reino vegetal - vida e reprodução das plantas; tecidos vegetais, estruturas e crescimento; morfologia externa da raiz, caule e folhas; transpiração e estômatos, condução de seiva, hormônios vegetais repostas das plantas a estímulos ambientais, Reino Animal - Filo dos Poríferos, o Filo dos Cnidários, Filo dos Platelmintos, Filo dos Nematódeos, Filo dos Moluscos, Filo dos Artrópodes, Filo dos Equinodermos, Filo Cordados, Subfilo Urocordados, Subfilo Cefalocordados, Subfilo Vertebrados, Peixes, dos Anfíbios,dos Répteis,das Aves e dos Mamíferos.

Competências

Conhecer a diversidade e classificação dos seres vivos como processo de comunicação;

Reconhecer os vírus como um organismo com capacidade de alteração biológica nos seres vivos;

Conhecer as características dos organismos do Reino Monera;

Conhecer as características dos organismos do Reino Protista;

Conhecer as características dos organismos do Reino Fungi;

Conhecer o ciclo de vida e reprodução das plantas;

Descrever os tecidos vegetais, estruturas e crescimento;

Descrever a morfologia externa da raiz, caule e folhas;

Identificar a importância transpiração e estômatos;

Estabelecer as diferenças entre o tipos de condução de seiva;

Relacionar os hormônios vegetais repostas das plantas aos estímulos ambientais;

Conhecer o Filo dos Poríferos e a relação destes animais com o ambiente;

Conhecer o Filo dos Cnidários e a relação destes animais com o ambiente.

Conhecer o Filo dos Platelmintos e as principais doenças causadas em seres humanos por estes animais;

Conhecer o Filo dos Nematódeos e as principais doenças causadas em seres humanos por estes animais;

Conhecer o Filo dos Moluscos e sua importância na economia e equilíbrio do ecossistema;

Conhecer o Filo dos Artrópodes e reconhecer sua importância no equilíbrio do ecossistema destacando os de maior importância para a medicina;

Conhecer o Filo dos Equinodermos;
Conhecer as características gerais do Filo Cordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Urocordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Cefalocordados;

Conhecer as características gerais do Subfilo Vertebrados;

Conhecer as características dos Peixes;

Conhecer as características dos Anfíbios;

Conhecer as características dos Répteis;

Conhecer as características das Aves.

Conhecer as características dos Mamíferos.

9.4.8 Disciplina: Automação de Sistemas Elétricos

Carga horária: 100 horas (3 aulas/semana)

Competências

Conhecer as grandezas fundamentais de um circuito elétrico em CC e CA;

Interpretar simbologias e tabelas;

Conhecer os princípios de geração, transmissão e distribuição de energia elétrica.

Identificar tipos e características elétricas e dispositivas eletrônicos;

Conhecer conceitos fundamentais de força, energia, consumo e rendimento elétrico;

Conhecer princípios de Luminotécnica;

Aplicar conceitos de técnica de conservação de energia e da Qualidade Total.

Utilizar recursos de informática para elaboração do projeto;

Conhecer os princípios da automação industrial;

Desenhar esquemas e diagrama de Instalações Industriais;

Conhecer e avaliar as características de materiais e componentes utilizados nas Instalações Industriais;

Conhecer os tipos e características de máquinas e equipamentos utilizados nas instalações elétricas industriais;

Conhecer os tipos e características de chaves para acionamentos de motores elétricos utilizados nas instalações elétricas industriais;

Conhecer simbologia elétrica e convenções;

Conhecer e analisar esquema funcional;

Identificar características funcionais das representações gráficas;

Conhecer esquemas elétricos multifilar /unifilar;

Conhecer o funcionamento, constituição e tipos de ligações de motores elétricas.
Bases Tecnológicas

Controlador lógico programável

Introdução;

Resumo Histórico;

Operação Básica;

Constituição;

Endereçamento;

Estrutura de Programa;

Sistema de Redes na Automação.

Arquitetura básica do clp

CPU - Unidade Central de Processamento;

Processador;

Sistema de Memória;

Memória do Sistema de Operação;

Memória de Aplicação ou Memória do Usuário;

Circuitos/Módulos de I/O;

Módulos Discretos;

Módulos Discretos de Entrada;

Módulos Discretos de Saída;

Módulos Analógicos;

Módulos Analógicos de Entrada;

Módulos Analógicos de Saída;

Fonte de Alimentação;

Base ou Rack;

Classificação dos CLP’s

Configuração de CLP’s

Configuração do Sistema de I/O: Base Local; Expansão Local; Expansão Remota;

Configuração da Porta Serial: Hardware; Software.

Programação de CLP’s

Lógica e Linguagem de Programação;

Conceito de Estado Lógico;

Função Lógica;

Funções Lógicas Básicas: Função E; Função OU; Função NÃO;

Combinação de Portas Lógicas;

Porta "NE"ou "NAND" (Nand Gate);

Porta "NOU" ou "NOR" (Nor Gate);

Porta OU Exclusivo.

Contadores

Contadores Crescentes;

Contadores Decrescentes.

Temporizadores

Programação de Temporizadores;

Linguagem Ladder - Programação por estágios

Vantagens da Programação por Estágios;

Conceitos Básicos da Programação por Estágios: Exemplos de Aplicação; Sistema de Partida Direta; Sistema de Partida Direta com reversão; Sistema de Partida Compensadora; Sistema de Partida Estrela-Triângulo;

Acionamento eletrônico de motores.

9.4.9 Disciplina: Empreendedorismo

Carga Horária: 34 horas (1 aula/semana)

Competências

Conhecer as ferramentas básicas de GQT (Gestão pela qualidade Total): 5’S, 5W2H, Diagrama de causa e efeito, método PDCA, diagrama de Árvore, diagrama de Pareto, ISO 9000.

Ser empreendedor;

Ter noções de empreendedorismo;

Ter noções de planejamento estratégico;

Desenvolvimento de um plano de negócio.
Bases Científicas e Tecnológicas

Empreendorismo: Importância da criação de uma empresa; Visão empresarial.

Criação e Gerenciamento de uma Empresa: Noção de criação de uma empresa; Organograma Funcional; Análise do organograma empresa de grande, médio e pequeno porte.

Projeto Básico de uma Empresa de Pequeno Porte: Planta baixa e fachada; Lay out de móveis e bancadas;

Programa de Qualidade Total numa Empresa: Importância da implantação do Programa de Qualidade Total; Filosofia do 5 S; Estrutura e cronograma do Programa de Qualidade Total;
Orientação de Estágio: Comportamento numa entrevista; Orientação no procedimento do estágio; Ética e sigilo profissional.

Seminário.

Referências Bibliográficas

PIRES, Antônio Ramos, Inovação e desenvolvimento de novos produtos, Edições Silabo, 1999;

DRUCKER, Peter Ferdinand, Inovação e Espírito Empreendedor: Entrepreneurship, Thompson Learning;

HISPICH, Roberto D. & PETERS, Michael, Empreendedorismo, Bookman;

DORNELAS, José C. A., Empreendedorismo, EditoraCampus.

9.4.10 Disciplina: Manutenção Elétrica

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Ementa

A manutenção – Necessidades;

Conceitos;

Classificação (tipos de manutenção): Manutenção preventica, manutenção corretiva. Manutenção preditiva e manutenção detectiva;

Mautenção em sistemas elétriocos

Competências

Bases Científicas e Tecnológicas

9.4.11 Disciplina: Redes Urbana e Rural

Bases Tecnológicas

PROJETO DE REDE URBANA

Planta de um loteamento residencial/comercial/predial;

Rede aérea de baixa tensão com cabos nus;

Tipos de consumidores;

Locação de postes;

Engastamento;

Circuitos de baixa tensão;

Transformadores de distribuição;

Cargas instaladas nos circuitos de baixa tensão;

Bitolas dos consumidores de baixa tensão;

Tipos de estruturas padronizadas para alta tensão;

Tipos de estruturas padronizadas para baixa tensão;

Ábacos normatizados;

Equipamentos de manobra e de proteção;

Simbologia elétrica e abreviaturas técnicas;

Quantificação de materiais e equipamentos elétricos;

Memorial descritivo e de cálculos;

Rede aérea de baixa tensão com cabos isolados multiplexados;

Tipos de estruturas;

Tabelas dimensionadas;

Saúde e segurança do trabalho;

Ergonomia.

PROJETO DE REDE RURAL

Planta de levantamento topográfico (altimétrico e planimétrico) para projeto de rede rural;

Escalas do projeto;

Simbologia elétrica e convenções para topografia;

Terminologia e definições;

Aterramento de rede rural;

Estaiamento rural;

Locação de estruturas;

Demanda provável do projeto;

Estruturas trifásicas ou monofásicas – rede rural;

Cabos elétricos – bitolas e esforços mecânicos;

Gabarito elétrico;

Traçado da linha e estruturas na planta altimétrica;

Traçado da linha e definição das estruturas na planta planimétrica;

Memorial descritivo do projeto;

Memorial de cálculos;

Quantificação de materiais e equipamentos elétricos.

9.4.12 Disciplina: Geração, Transmissão e Distribuição de Energia

Bases Tecnológicas

Geração da energia elétrica

As etapas da energia;

A geração de energia elétrica;

Componentes do sistema de geração hidráulica: turbinas e geradores;

A geração de energia elétrica no Brasil;

Legislação e Normas.

Transmissão da energia elétrica

Componentes de um sistema de transmissão;

Transmissão em corrente alternada;

Transmissão em corrente contínua;

Limites da transmissão;

Ampacidade;

Efeito Corona;

Campos eletromagnéticos;

Compensação de linhas;

Linhas subterrâneas;

Linhas submarinas;

Proteção nas linhas de transmissão;

Distribuição da energia elétrica

O sistema de distribuição de energia;

Elementos de um sistema de transmissão;

Distribuição primária;

Distribuição secundária.

Centrais hidrelétricas

Hidrologia

Alguns conceitos fundamentais;

Funcionamento de uma usina hidrelétrica;

Estudos de viabilidade;

Estudos para implantação de uma usina hidrelétrica;

Tipos de planejamento;

Classificação das usinas hidrelétricas;

Componentes de uma usina hidrelétrica;

Estudos de Impacto Ambiental.

Pequenas centrais hidrelétricas

Conceito de PCH;

Resolução 394/98 – ANEEL;

Funcionamento de uma PCH;

Classificação/tipos de PCHs.

Centrais térmicas

A geração térmica;

Componentes de uma Central Térmica;

O combustível de uma Central Térmica;

Classificação das Centrais Térmicas.

Centrais Nucleares

Energia nuclear;

Fissão nuclear;

Reator nuclear;

Usina nuclear.

Fontes alterativas de energia

Energia renovável e não-renovável;

Energia geotérmica;

Energia eólica;

Energia das marés;

Energia fotovoltaica;

Energia das biomassas.

Qualidade e eficiência da energia

Aspectos técnicos, econômicos e ambientais;

Definições e conceitos;

Grupos de consumidores;

Tarifação horo-sazonal;

Energia e sociedade;

Ferramentas básicas para os diagnósticos energéticos;

Sistemas de gestão;

Aspectos tecnológicos da co-geração;

Distúrbios e cargas não lineares;

Soluções de problemas de qualidade de energia.

Conservação e preservação do meio ambiente

Estudo da linha de transmissão e o meio ambiente: Componentes; da Linha de Transmissão; Sistema de Afastamento; Faixa de Servidão, possibilidade de uso de cercas metálicas e interferência de rádio-frequência.

Estudo dos tipos usinas de geração de energia e o aspecto ambiental;

As fontes energéticas e as perspectivas de futuro do mercado com relação ao meio ambiente;

Relação entre energia e o sistema sócio-político-ambiental;

Impacto do horário de verão, risco do apagão, crise no setor energético e o impacto no meio rural e urbano.

Referências Bibliográficas

9.4.13 Disciplina: Instrumentação Industrial

Carga Horária: 67 horas (2 aulas/semana)

Bases Científicas e Tecnológicas

Conceitos fundamentais de metrologia

Classes dos instrumentos;

Sistema generalizado de medição;

Características gerais dos instrumentos;

Padrões e calibração;

Fontes de erros.

Medição de pressão

Generalidades: Classes de pressão, pressostatos, unidades;

Medidores convencionais de pressão: manômetro de bourdon, diafragma,pressão diferencial;

Medidores eletrônicos de pressão: extensômetro de película fina, transdutores piezoelétricos, capacitivos;

Acessórios para medição de pressão.

Medição de temperatura

Generalidades: Escalas termométricas, termostatos;

Medidores do sistema físico: bimetálico, coluna de líquido, tensão de vapor;

Medidores do sistema elétrico: termopar, termômetro de resistência, termistor, pirômetros.

Medição de vazão

Conceitos e generalidades: tipos de escoamento, equações e calculus;

Medidores básicos: placa de orifício, turbinas, rotâmetro;

Medidores especiais: eletromagnético, ultrassônicos, mássicos, vortex.

Medição de nível

Tipos de medidores: por bóia, por pressão, por pressão diferencial, capacitivo, ultrassônico, por peso.

Sensores discretos

Indutivos, capacitivos, óticos, magnéticos, mecânicos;

Fatores operacionais.
Protocolos Industriais e Supervisórios

Referências Bibliográficas

BEGA, E.A. Instrumentação Industrial. Editora Interciência. 1ª edição. Rio de Janeiro, 2003;

FIALHO, A. B. Instrumentação Industrial: Conceitos, aplicações e análises. Editora Érica. 2a edição. 2004. São Paulo SP;

HELFRICK, A. D, Cooper, W.D. Instrumentação Eletrônica Moderna e Técnicas de Medição. Ed Prentice-Hall do Brasil. 1a edição, 1994.
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